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stroje NC programem. Lze sesouhlasit hodnoty os se strojem ngezdem na reference,

zobrazit aktudlni polohu a diference od poZadované souradnice nebo hodnoty
pozZadované souradnice, nulovat nebo nastavit hodnotu osy v dané poloze. Nastaveni systému
specifikuji tabulky prepinact (str.26), korekenich konstant (str.18) a hodnot pocéatka (str.19).
Po startu systému jsou tyto tabulky nastaveny na hodnoty pred vypnutim systému.

Z&ladem ovladani systému jsou tlacitka VIEW (volba zakladniho zobrazeni), INS
(nastaveni parametra systému), Rezimy (volbareZzimu systému), START a STOP (spudténi a
ukoncéeni zvolené operace).

Systém zpracovava odmeéiovani osy X, Y aZ. Zobrazeni soutadnic je v mm. Souiadnice se
zobrazuji vzhledem ke zvolenému pocatku sohledem na nastavené korekce (je zobrazena
poloha aktivni plochy nastroje).

Funkce stroje je mozné ridit NC programem. Lze vyuZzit pevnych vrtacich cykla, viz.
str.49.

Systém IP2003NC je uréen pro indikovani a fizeni polohy nastroje a otacek vietene

Zakladni zobrazeni

Hodnoty os jsou zobrazeny bile (hodnoty jsou v mm), popisy os Zluté. Pokud neni
nastavena reference os, je ve stavovém radku zobrazena prislusna ikona. V tomto pripadé
zobrazované hodnoty nemusi odpovidat skute¢né poloze néstroje viéi stroji.

Soutadnice nastroje | ze zobrazovat v téchto zobrazenich:

NC

Zobrazeni redlného stavu os. Je moznéridit stroj NC programem, viz. str.14.

Normal

Zobrazeni redlného stavu os, viz. str.12.

Diference

Zobrazeni reaného stavu os (vétsi cidla) a diference od poZadované souradnice nebo
hodnot poZadované souradnice (mensi ¢isla), viz. str.13.

Ovladaci rezimy

Systém |ze ovladat v téchto reZimech:

CEAN

Tento reZzim umoziuje vynulovat hodnoty pii neptiméreném chovani systému, viz. str.26.

Rucni

Stroj Ize ovladat rucné tlacitky ovlédaciho panelu (viz. str.7), systém 1P2003 pouze
indikuje polohu, nastavenim poc¢atku Ize hodnoty os nastavit (viz. str.26).

Reference

Je moZné sesouhlasit polohu nastroje se souradnym systémem stroje, viz. str.27.

Ru¢ni predvolba (RUP)

Rucné Ize zapsat poZzadovand slova NC programu a tlacitkem START je spustit, viz.
str.28.

Blok po bloku

Pokud je v systému nahrdn NC program, Ize tla¢itkem START vybrany blok spustit, viz.
str.16.




Bloky automaticky
Pokud je v systému nahran NC program, lze tlatitkem START spustit NC program od
vybraného bloku, viz. str.17.

Ovladani pomoci klavesnice, funkce tladitek

Systém IP2003NC se ovlada klavesnici s ndsledujicimi tlacitky:

Esc tlacitko pro zruSeni prévé probihgjici funkce (nap. zadavani hodnoty).
Help zobrazi ndpovédu, v NC editoru zobrazi popis bloku.

Ins zmeéni vyznam funk¢nich tlagitek, viz kapitola, Tlagitko Ins*, str.11.
Tab vyvolani popisu posledni chyby.

0az9, +/-,. numerickaklavesnice pro zadavani hodnot a parametri.

= mazani posledniho zadaného znaku.

Enter potvrzeni funkce (napt. zadavéani hodnot).

Home skok na zacatek.

End skok na konec.

Page Up stranka nahoru.

Page Down strénka dol.

-, o ® kurzorovatlagitka

VInovka zobrazi nastaveni strojnich konstant

Start,Stop  ovl&dani (start astop) NC programul.

bez oznac¢eni funk¢ni klavesy, jejich funkce se méni dle zobrazované informace. Pokud maji
tlacitka néjakou funkci, je zobrazen popis dole na displeji nad tlagitky.

Space mezera.

Shift volba druhé (tieti) funkce tlacitek A-Z.

A-Z vkladani znakt (pomoci Shift |ze vybrat ze tii znakd).

view zmeéni vyznam funk¢nich tlagitek, viz kapitola, Tlacitko View" |, str.11.
X+, X-Y+Y-Z+Z-W+W- C+,C- ruc¢ni posuv, volba osy v rezimu RUP.



V zhled obrazovky

Na obrazovce je v horni casti stavovy radek zobrazujici ikonami aktudlni stav stroje.
V dolni ¢asti, nad funkénimi tlagitky, je zobrazen popis funkce tlacitek. V pravém hornim
rohu jsou zobrazeny systémoveé hodiny. Vlevo od hodin je zobrazen stav tocitek F1 a F2 v %
a hodnotach veli¢in (F v m/min, Sv ot/min). Ve stiedu obrazovky jsou zobrazeny informace
dle zvoleného rezimu.

Stavovy radek
Zde je ikonami zobrazen aktuani stav stroje, pismeny se smérem jsou indikovany
pohybujici se osy.

Zaobrazeni stavu 0s
Stav 0s je zobrazen barevnymi pismeny (X Y Z) asmérem pohybu (+ -). Napi. pro osu X:

Osa bez reference.

Osav referenci bez vazby.
Osa se zménou vazby.
Osave vazbg.

Osajedouci do sméru -.

EEEEEN

Osajedouci do sméru +.

kony zobrazujici nastaveny rezim systému

ReZzim CEAN.

Ru¢ni rezim.

Rezim reference.

Ru¢ni piedvolba (RUP).

Bloky automaticky

JHEE0H
. i |

Blok po bloku

| kony zobrazujici vykonavani bloku

Blok se nevykonava, tlacitkem START je mozné spustit blok.

Blok se vykonava, tlatitkem ST OP je mozné spustény blok pozastavit.

(@

eka na pozastaveni bloku.

HEE



Blok je pozastaven, tlatitkem START pokraduje, tlacitkem STOP je provédéni
zcela zastaveno.

| kony zobrazujici stav vykonavani bloku

Blok je v klidu.

Priprava vykonani bloku.

Pripravné funkce bloku.

Nastavovani poZadované polohy os.

Zavereene funkce bloku.

Casova prodleva, ¢islici je zobrazen zbyvajici ¢asv sec.
Chyba ve vykonani bloku

Provadéni centrdni anulace.

Neznamy stav.

EEERERENE

kony zobrazujici nastaveni prepinacu

Vynechani slov za znakem ,,/“.

Slovo M 01 pozastavi vykonavani blokd.

kony zobrazujici chyby

Reference 0s nejsou nastaveny.
NV\ Je blokovani pohonu posuvu rué¢nim piepinacem.

Je blokovani pohonu vietene ru¢nim piepinacem.

0% Je posuv 0s s nastavenim rychlosti F = 0%.

I kony zobrazujici volbu druhé (t¥eti) funkce tladitek A-Z.

Druhy znak.
¢l Tieti znak.



Struktura ovladani systému | P2003NC

view

Zapnuti
Yy v

v

v

NC Normdl Diference
Editor Tabulky CEAN ReZzimy
Le v
v
Korekce PR Pocatky
P s S m— m— !
CEAN Ruéni Reference RUP Automaticky Automaticky
po bloku kontinuélné
S A A A A I ]
Bloky < Tabulky < Slova < Program
Ins
Nvastgvgrli Nasta\_/enl’ NC Nastaveni |P<->PC
prepinact hodin program 0S

v

v

v

obr. 1 —struktura ovladani systému | P2003NC
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Ovladani systému

Z&ladni nastaveni systému Ize meénit pomoci do¢asné zmeény funkce funkenich tlagitek.
Pokud neni do 10 sekund stisknuto funkeni tiagitko, je vyznam funkénich tlacitek vracen zpét
na puvodni vyznam nastaveného rezimu.

Tlac¢itko View

Pro piepinani mezi zékladnimi zobrazenimi slouzi tlagitko VIEW.

obr. 2 —tla¢itko VIEW

»NC* z&kladni zobrazeni tizeni stroje NC programem (str.14).
»Normal“ zakladni zobrazeni Normal (str.12).
,Diference" zakladni zobrazeni Diference (str.13).

Tladitko Ins

Pro pomocné funkce slouzi tlagitko I ns.

obr. 3—tla¢itko Ins

» Prepinace’ spusti rezim nastaveni prepinacu pro NC program (str.26).
»Hodiny” spusti rezim nastaveni systémovych hodin (str.30).

»Program* nacte NC program (str.31).

LZrusprg.” zrusi NC program (str.31).

»Nast. os’ spusti rezim nastaveni hodnot os (str.33).

L P<->PC* spusti komunikaci s nadiazenym PC (kopirovani NC programa).

Nastaveni rezimu

Pro nastaveni rezimu slouzi funk¢ni tlacitko Rezimy v zakladni obrazovce NC, viz. str.14.

obr. 4 - nastaveni rezimu

»CEAN" spusti rezim centrdni anulace, viz. str.26.

»Ruéni spusti rezim ru¢niho ovladani, viz. str.26.

» Reference’ spusti rezim nastaveni referenci os, viz. str.27.

~RUP" spusti rezim ru¢ni predvolba, viz. str.28.

» PO bloku* spusti rezim automaticky po bloku, viz. str.16.
,Kontinual“ spusti rezim automaticky bloky kontinualnég, viz. str.17.

11



Zakladni zobr azeni

Systém obsahuje 3 z&kladni zobrazeni:

Zobrazeni Nor mal

Toto zobrazeni zobrazuje aktudlni polohu néstroje, je vhodny pro ruéni rezim (hodnoty
jsou zobrazeny nejvétSimi cislicemi). Zobrazované hodnoty os jsou v mm. Pokud nejsou
nastaveny reference je zobrazenaikona ve stavovém radku. VIevo nahote je zobrazen zvoleny
rezim, vpravo nahote je zobrazeno nastaveni tocitek. V pripadé pohybu os jsou osy oznaceny
zeleng.

atas ¢z :rr'l"l'l]

obr. 5 —zobrazeni Normal

»Nast. 0s*  spusti reZzim nastaveni hodnot os (str.33).
» Rezimy* zménarezimu.

12



Zobrazeni Diference

Toto zobrazeni zobrazuje velkymi ¢isly aktuani polohu nastroje, mensimi ¢isly diferenci
od poZadované souradnice (oznaceni d) nebo hodnoty poZzadované souiadnice (oznaceni t) a
graficky diferenci od poZadované souiadnice (bargrafy pod oznatenim o0s). Zobrazované
hodnoty os jsou v mm. Vlevo nahote je zobrazen zvoleny reZzim, vpravo nahoie je zobrazeno
nastaveni tocitek. V pripadé pohybu osjsou osy oznaceny zeleng.

Toto zobrazeni je vhodné pro ruéni rezim. Pokud neni spustén NC program Ize tlacitky Cil
X, Cil Y aCil Z nastavit poZzadované hodnoty os.

D= == O

T
=

OO

0
0
0
0

[ amn

o
(e [ e [ @

e
(=
(=

obr. 6 — zobr azeni Diference

,Cil X* zadéni pozadované hodnoty osy X.

,CilY* zadani poZadované hodnoty osy Y.

,Cil Z* zadéni pozadované hodnoty osy Z.

»Cil* pii stisknuti zobrazuji mensi ¢isla hodnoty poZadované soutadnice.
.Nast.0s*  spusti reZzim nastaveni hodnot os (str.33).

» Rezimy* zmenarezimu.
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Zobrazeni NC

V tomto zobrazeni |ze tidit stroj NC programem.

Nahore vlevo je zobrazen zvoleny rezim, nahote uprostied ndzev nacteného NC programu,
nahote vpravo nastaveni tocitek. V prostiedni ¢asti obrazovky je zobrazeno okno s aktua nimi
souradnicemi os. Pokud je naéten NC program je v horni ¢asti obrazovky zobrazeno okno s
nactenym NC programem a v dolni ¢asti obrazovky okno saktuanim nastavenim systému.
Prostredni ¢ast obrazovky lze klavesou +/- zvétSit na Ukor dolniho okna saktuanim
nastavenim systému. V piipadé pohybu os jsou osy oznaceny zelené.

Zobrazeni bez NC programu

Systém nema nahrany NC program, nelze provozovat v rezZimu Blok po bloku a Bloky
automaticky.
NC program lze do systému nahré pomoci tlacitka I ns, viz. str. 31.

obr. 7 — zobrazeni bez NC programu smalymi ¢isly

»Kontinual" nastavi rezim kontinua ni nebo blok po bloku.

»Editor” spusti editor NC programt.

» Tabulky®  spusti editor korek¢nich konstant a hodnot pocéatki.

»Diference® po dobu stisku tlacitka zobrazuje diferenci od poZzadovaného cile.
,Cile" po dobu stisku tlagitka zobrazuje poZzadovany cil.

»CEAN" spusti obrazovku centrdni anulace.
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» Rezimy* zmena rezimu.

“H/-E zvétSi/zmensi prostiedni ¢ast obrazovky s hodnotami os.
»Home" skoci nazacatek NC programu
»End” skoci nakonec NC programu

Zobrazeni bez NC programu svelkymi &isly

obr. 8 — zobrazeni bez NC programu svelkymi ¢isly
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Zobrazeni s NC programem

Systém ma nahrany NC program, provozovat 1ze ve vSech rezimech.

Rezim Blok po bloku

V tomto reZzimu lze spustit tlatitkem START vybrany blok NC programu. Po skonceni
provadéni bloku je kurzor posunut na nasledujici blok.

P 25 =X SHE

obr. 9—rezim NC Blok po bloku

»Kontinual“ prepne do reZimu Bloky automaticky.

p e provede vybér bloku.

»Home" provede vybér prvniho bloku NC programu.
»End” provede vybér posledniho bloku NC programu.
»Start” provede vybrany blok NC programu.

» top” ukonci provadéni vybraného bloku NC programu.
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Rezim Bloky automaticky

V tomto rezimu lze spudtit tlatitkem START NC program od vybraného bloku. Po
skonéeni provadeéni bloku jsou automaticky spustény nésledujici bloky aZ do konce programul.
Tlatitkem STOP je vykonavani NC programu pozastaveno, je zobrazena ikona stop.
Tlagitkem START vykonavani NC programu pokracuje, tlacitkem STOP je vykonavani NC
programu zcela zastaveno. Vybrany blok 1ze nastavovat pouze v reZimu Blok po bloku a
pokud neni spustén blok.

2 PO (R Rt e | 0

obr. 10 —rezim NC Bloky automaticky

»Po bloku®*  prepne do rezimu Blok po bloku.

»Start” zacne provédét bloky od vybraného bloku NC programu.
» top” ukonci provadéni bloka NC programul.
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ProhliZzeni a editace konstant

Toto zobrazeni umoziuje prohlizet, pokud neni spusténo provédéni bloku i editovat,
korekeni konstanty a hodnoty pocatka.

Editace korekénich konstant

“ditace korekos D ] (8islc X7 2)

obr. 11 — editace kor ekénich konstant

.Nastavit®*  zménavybrané hodnoty.

,Pocatek”  prepne naeditaci hodnot pocatki.

»Nacti* nacte konstanty se souboru (soubory s koncovkou TAB).
»uloz" ulozi konstanty do souboru (soubory s koncovkou TAB).

p o ,® provede vybér osy.

R provede vyber konstanty.
»PageUp"“, ,PageDown" provede vybér konstanty po obrazovkach.
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Editace hodnot poéatku

~Nastavit”
~Korekce"
~Nacti“
,Uloz"

"_| “’ "® [

beiteee peedthku | [ CEslk & 7 £

obr. 12 — editace hodnot pocéatki

zmena vybrané hodnoty.

piepne na editaci korekenich konstant.

nacte konstanty se souboru (soubory s koncovkou TAB).
ulozi konstanty do souboru (soubory s koncovkou TAB).

provede vyber osy.
provede vybér konstanty.
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Editor NC programu

Tento editor umoZziuje editovat a kontrolovat NC program (program nahrany v systému
nelze editovat).

Otevieni NC souboru

Je zobrazeno dialogové okno vybéru NC programu. Soubory jsou ulozeny v adresarové
struktuie znamé z PC. Pokud je NC program vybran, je otevien v editoru. Pokud je dialog
ukoncen tlacitkem ESC je v editoru otevien standardni soubor ,, NoName.CNC*.

Typy soubori v nabidce:

.. — nadiazeny adresar (tlacitkem Vybér se vstoupi do nadiazeného adresaie a zobrazi
jeho obsah).

Koncovka dir — adresér (tlacitkem Vybér se vstoupi do tohoto adresaie a zobrazi jeho
obsah).

Koncovka cnc — zdrojovy soubor NC programem.

i) Eel 1> b

Heelst z

obr. 13 — Editor — otevieni NC programu

» Vybér® provede vybeér polozky.
»ESC* provede vybér standardniho souboru ,, NoName.CNC*.
wm provede vybér polozky.
p provede vybér poloZzky o 5 fadkt nahoru.
.® provede vybeér polozky o 5 fadku dol.
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Zakladni nabidka NC editoru

Editor v hlavnim okn¢ zobrazuje editovany text. Funkénimi tlacitky Ize zvolit podrezim:
Bloky - editace na urovni bloka.
Tabulky - editace konstant a vloZeni ¢isla programu.
Slova - editace na Urovni slov v bloku.
Program - manipulace se NC souborem.

b el L b [
NI =ditart 1 e

obr. 14 — Editor — zadkladni nabidka

» Bloky* piepne do nabidky editace bloki.
» Tabulky*  prepne do nabidky editace konstant.
»Sova’ piepne do nabidky editace slov.

»Program“  prepne do nabidky manipulace s NC programem.

e provede vybér bloku.
.0 Y ,.®“  provede vybér dova
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Editace bloku

Tento reZzim editoru umoZznuje editaci bloki.

obr. 15— Editor — editace bloka

»VIoZblok" na pozici kurzoru vlozi novy prazdny blok, poZaduje zadéani ¢isla nového
bloku.

»PFidgj blok" za pozici kurzoru vloZzi novy prézdny blok, poZaduje zadani ¢isla nového
bloku.

»omaz blok* smaze blok s kurzorem.

»Precidov.”  provede precislovani blokd.

,Prézdny v.* vlozi prézdny fadek.

Po zvoleni funkce precislovani bloku je nabidnuta volba kroku. Po zvoleni kroku jsou
bloky NC programu vzestupné precislovany. Klavesa ESC zrusi precislovani bloki.

Pro spravnou funkci NC programu je nutné vzestupné cislovani bloki a nesmi se
vyskytovat stejna cisla bloka.

obr. 16 — Editor — pie¢islovani blokua

»po 1 provede piecislovani bloka s krokem 1.

»po 10" provede precislovani bloka s krokem 10.
»po 20° provede piecislovani bloka s krokem 20.
»po 50" provede precislovani bloka s krokem 50.

»po 100 provede precislovani bloka s krokem 100.

Editace konstant

Tento rezim editoru umoziuije editaci konstant.

obr. 17 — Editor — editace konstant

,PFidgj D*  vloZi f&dek skorekénimi konstantami, poZaduje zadani ¢isla nové konstanty D

(v rozsahu 1 az 99).

.PFidg 1*  vloZi t&dek skonstantami pocatku, poZaduje zadani ¢isla nové konstanty |
(vrozsahulaz 9).

»VI0Z %" vloZi radek s ¢islem programu, poZaduje zadani ¢isla programul.

»Edit dovo" umoZznuje zmeénu hodnot konstant a ¢isla programu.
Pro spravnou funkci NC programu je nutné konstanty vlozit na zacdtku NC programu

(pred bloky) nebo na konci NC programu (za bloky). Poradova ¢isla konstant se nesmi
opakovat. Cislo programu musi byt na prvnim radku.
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Editace slov

Tento rezim editoru umoziuje editaci slov.

,PFidg d.°

SSmaz 9 .“
,Mezera“

,Edit slovo*

”/“

obr. 18 — Editor —editace Slov

zobrazi dialog vybéru slova a vybrané slovo vlozi do bloku. Kldvesa ESC zrusi
vloZeni slova. Slova lze vkladat i pfimo klavesnici IP2003NC, kody pismenem
a parametr numerickou klavesnici (v tomto piipadé neni kontrola vkladani
stejnych slov, popt. slov ze stegjné skupiny slov).

smaZe oznacené slovo.

smaze mezeru pied vybranym slovem (vhodné pro grafickou Upravu programu,
nema vliv na funkénost NC programu), stejnou funkci ma klavesa BS. Mezery
Ize pred slovo pridat klavesou Space.

umoziuje zmeénu hodnoty parametru slova nebo zménu slova ze stejné skupiny
slov.

pied vybrané slovo vlozZi znak ,/* (pokud je zapnut piislusny parametr, viz.
str. 26, jsou slova za,,/* ignorovana) .

Manipulace s NC programem

Tento rezim editoru umoZziuje praci s celym NC programem.

~Naéti“
»uloz*
»uUloz jako”
» Novy*
~Kontrola“
»Smaz vse'

obr. 19 — Editor —manipulace s NC programem

nactte novy NC program do editoru, viz. str. 20.
ulozZi editovany NC program.

ulozi editovany NC program pod jinym nézvem.
vytvoii novy prazdny nepojmenovany NC program.
provede syntaktickou kontrolu celého NC programu.
smaze vSechny fadky NC programul.
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Vybér slova

Slova lze vlozit ptimo z klavesnice 1P2003NC nebo pomoci dialogové nabidky (v tomto
piipade je kontrola vkladani stejnych slov, popi. slov ze stejné skupiny slov).

Vvbér sova dialogem

Po zadani vybéru slova se zobrazi vybérovy dialog, obsahujici zakladni slova (v seznamu,
viz. str. Error! Bookmark not defined., oznaceny cislicemi).

AUF [l G

[ Lo il

slrer shupies fumlst

obr. 20 —vybér slova ze skupin

» Vybér vybere oznacené slovo nebo spusti pomocny dialog vybéru slova ze skupiny.

Klavesa ESC toto dialogove okno zrusi.
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Vybér slova dialogem ze skupiny

Pokud je vybréana skupina slov, je nasledné zobrazen pomocny dialog se slovy z vybrané
skupiny slov.

m—— e E 0L 0.000
L1 74 0.0

dilier prikczy ze akagir

obr. 21 —vybér slova z vybrané skupiny

» VYybér* vybere oznacené slovo.

Klavesa ESC toto dialogove okno zrusi.
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Rezimy systému

Centralni anulace

Rezim centrdni anulace blokuje v3echny funkce stroje, pouze Ize klickem POWER
zapnout silové obvody. Po startu systému IP2003NC je navolen tento rezim.

V obrazovce CEAN se stiskem tlatitka START zrusi piipadné provadéni bloku a provede
se vynulovani vSech nastavenych hodnot stroje.

Eeatrdled s

obr. 22 —centrdlni anulace

L,Zrusit” zrusi rezim centrdni anulace.
»Start” provede centralni anulace.

Rezim ruéni

V tomto reZimu lze stroj ovl&dat rucnimi tlacitky. Systém IP2003NC pouze indikuje
polohu os, viz. str.6.
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Nastaveni Reference

Tento reZzim umoZznuje nastavit referenci u vybrané osy (oznatena trojuhelnikem, volba
pomoci kurzorovych tlagitek). Reference vybrané osy se spusti tlacitkem Start. Osou je
nejprve ngeto na referencni (limitni) spina¢ na kraji dréhy osy, poté je osa rozjeta opacnym
smérem az do prvniho nulového pulsu snimace polohy IRC.

Blikgjici osy nemaji nastavenou referenci. Po nagjeti na referenci prestane osa blikat a
oznaceni osy ve stavovém radku bude Sediveé.

REF [l Ll :Asp [3=5

2

Heterenmowna azy & zoasfte dHedithem

obr. 23 —reference

zrusi tento rezim.

o provede vybér osy (zvolend osa je oznacena trojuhel nikem).
»Start” odstartuje referencovani vybrané osy.

zastavi referencovani vybrané osy.
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Rezim Ruéni predvolba

Tento rezim umoznuje rucné zadat pozadovana slova a tlacitkem START je spustit jako
samostatny blok (po provedeni jsou smazana vechna slova). Pred provedenim je syntakticka
kontrola, pokud je chyba, nejsou slova provedena.

Napsana, nebo naposedy spusténd slova (tlacitkem START), lze ulozit jako blok do
souboru EditRUP.cnc. Tento soubor |ze editorem upravit a uloZit pod jinym nazvem. Takto
|ze vytvaret NC programy zadavanim a testovanim na obrobku.

| AP [l L e [

ELsnl afeckelaa

Plas | 2w e =1 a:

»PFidg 8.
~Smaz. d."
»Smaz vse'
»Edit lovo*

»Uloz blok*

»Edit soub.”
»Diference"
,Cile"

L Start”
b, ®

Srhem ] e

= ARSI

obr. 24 —rezim Ruéni z panelu

spusti dialog vybéru slova a vybrané slovo prida

vybrané slovo (oznacené kurzorem) smaze.

smaze vSechna zadana slova.

spusti dialog editace slova (zména hodnoty parametru nebo zména slova ze
skupiny).

zapsana slova (pokud nejsou bere minule spusténa slova) zapiSe do souboru
EditRUP.cnc.

editace souboru EditRUP.cnc, po skonceni editace je rezZim RUP ukoncen.

po dobu stisku tlagitka zobrazuje diferenci od pozadovaného cile.

po dobu stisku tlacitka zobrazuje poZzadovany cil.

provede zapsana slova.

vybér slova.
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Blok po bloku
Viz. str. 16.

Bloky automaticky
Viz. str. 17.

Pomocné funkce

Nastaveni prepinaca

Nastaveni prepinact umoznuje nastavit chovani NC programu.

Vynechani slov za/ pokud jev NC programu znak ,,/* jsou slova za nim vynechana.
Podminény stop programu (M01) slovo MO1 pozastavi program.
Zobrazeni hodin urcuje typ zobrazeni hodin (neni, analogové, digitani).

Mastawerl pfeaign

obr. 25 — nastaveni prepinaca

.Nastavit®  zmeni vybrany parametr.
»Nacti“ nacte piepinace ze souboru (str.37).
»uloz* ulozi piepinace do souboru (str.55).
R provede vybér parametru.
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Nastaveni systémovych hodin

Tento reZzim nastavuje vnitini hodiny systému. Nastaveni hodin nema vliv na funk¢nost
systému (nastaveny ¢as se pouze zapisuje pii ukladani NC programa).

obr. 26 — nastaveni systémovych hodin

»Hod-" sniZi udaj hodin.

»Hod+" zvysi Uda) hodin.

~Min-* sniZi tdaj minut.

»Min+* zvysi Uda) minut.

»Nastav* nastavi systémoveé hodiny na zadany ¢as.
»Zrusit” zrusi nastavovani ¢asu.
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Nacteni nebo zruseni NC programu

Funkce natteni nebo zruseni je zvolenadle toho, zda je nacten NC program.

Nacteni NC programu

Po zvoleni této funkce je zobrazeno dialogové okno pro vybér NC programu. Typy
soubort jsou uréeny koncovkami:

.. 0znaguje nadrazeny adresér.
DIR oznatuje podadresare.
CNC oznacuje NC programy.

Klavesa ESC zrusi naciténi NC programu.

Pred nattenim vybraného NC programu je provedena syntakticka kontrola. Pokud je NC
program bez chyby, je natten do systému. Pokud NC program obsahuje syntaktické chyby, je
zobrazeno informacni okno s ¢islem radku a popisem prvni chyby. NC program je nacten do
editoru av ném je mozno chybu odstranit, viz. str.20.

TS

doelst z

obr. 27 —naéteni NC programu

» VYDbér* zmena oznaceného adresére nebo nacteni oznaceného NC programu.
wm provede vybér polozky.

el provede vybér polozky o 5 f&dka nahoru.

.® provede vybeér polozky o 5 fadku dol.
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ZruSeni NC programu

Po zvoleni této funkce je zobrazeno dialogové okno. Kldvesa 1 NC program zrusi, klavesa
0 nebo ESC NC program ponecha.

P 25 =X SHE

Z-ugit oregrorn [G—we 1—aw):

SECPOmT AT R s

obr. 28 —zruSeni NC programu
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Nastaveni os

Tento rezim umoZznuje nastavit osy na poZadované hodnoty, pii¢emZ nulovani je nastaveni
na hodnotu 0. Nastaveni je realizovano pomoci poc¢étku (pokud je pocétek nastaven na G50
neni mozné osy nastavovat). Trojuhelnikem je oznacena 0sa, kterou |ze nastavit.

Tlagitkem Pocatek lze zadat ¢islo tabulky pocétki. Tlacitkem Korekce Ize zadat ¢islo
tabulky korekci a tlacitkem Typ kor. jgich typ (Zadna, jednoduchd, dvojnasobnd). Pak 1ze
nastrojem postupné najet na hrany obrobku a tlatitkem Nulovani nebo Nastaveni zadat
poZadovanou hodnotu osy. Timto je nastaven pocatek obrobku, ktery Ize uloZit do tabulky
pocatka.

Velkymi ¢igly je zobrazena aktudlni poloha os. Udgj soznacenim p zobrazuje hodnotu
pocétku. Udaj s oznagenim k: zobrazuje korekce. Prvni hodnota uréuje typ korekce (0 Zadna,
1 jednoducha kladng, -1 jednoducha zdporna, 2 dvojita kladna, -2 dvojita zapornd), druha
hodnota uréuje hodnotu korekéni konstanty atreti hodnota ur¢uje vyslednou hodnotu korekce.

Nastaveni poc¢étka os zastava platné, pokud neni v automatickém reZzimu nastaven jiny
pocatek.

Hestacen o

y = 0. 0 " o

==0.90 k:1x0.10=0,10

Y= 0 0 ot

p=0.00 k:0x0.00=0,00

L= 0.00

p=0,00 Kk:0x0,00=0,00

obr. 29 — nastaveni os

»Nulovani“  aktudlni hodnotu vybrané osy vynuluje.

»Nastaveni“ aktudni hodnotu vybrané osy nastavi na poZzadovanou hodnotu.
,DIe REF*  aktudlni hodnotu vybrané osy nastavi na zobrazeni od reference.
» Typ kor.*  nastavi typ korekce vybrané osy.

.Korekce'  nastavi ¢islo korekce vybrané osy.

.Pocatek”  nastavi ¢islo pocétku vybrané osy.
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» Tabulky"  zobrazi tabulku korekci a pocétka.
RN provede vyber osy.

Typ korekce

Typ pouZité korekce je urc¢en polohou nastroje vzhledem k obrobku (urcuje posunuti stiedu
nastroje oproti rezné plose):

obrobek

OsaY

Nastroj za
obrobkem,
typ korekce
jednoducha
kladna

Stred
nastroje

Osa X

Nastroj pred obrobkem, typ
korekce jednoducha zgporna

obr. 30 —typ korekce
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K omunikace s nadrazenym PC

Tento rezim douZi pro komunikaci s nadiazenym pocitacem. Umoziuje kopirovat NC
programy a soubory tabulek. Obrazovka je rozdélena na dvé modra okna. Levé okno
zobrazuje obsah adresde v systému IP2003NC, oznaceni IP. Prava ¢ast zobrazuje obsah
adresére v nadiazeném pocitaci, oznaceni PC. Za oznac¢enim je zobrazen nézev nastaveného
adresare. Vybrané okno (odesilaci) je nadepsano bile a obsahuje kurzor, vedlgjSi okno
(ptijmové) je nadepséno Sedivé. Zobrazuje se nézev, typ, datum a ¢as posedni Upravy
soubord. UloZeni souborti pouziva adresarovou strukturu znamou z personanich pocitacu.
Jméno souboru ,,..“ 0znatuje nadiazeny adresér, typy souboru jsou rozliseny koncovkami:

DIR  souborovy adresar.

CNC soubor NC programu.

TAB soubor pocétkt a korekénich hodnot.
STK  soubor strojnich konstant.

V levé horni ¢&sti obrazovky je indikovana komunikace (tocici se ¢érka). Bila barva
indikuje komunikaci tohoto systému, ¢ervena indikuje komunikaci jiného systému 1P2003NC.

[ DA o A

obr. 31 —komunikace s PC

»Kopirovat* zkopiruje oznaceny soubor do druhého okna. Adresare nelze kopirovat.
»Novy adr®  vezvoleném okng¢ vytvoii novy adresar.

»Smazat” ozna¢eny soubor smaZe. Adresare | ze smazat pouze prazdné.

»Akt. PC*  provede naéteni obsahu adresare v PC.

yoaw provede vybeér poloZzky (adresar, soubor).
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»Page Up“, ,Page Down"  skok o stranku nahoru, dol.
W ,® provede vybér zdrojového (odesilaciho) okna.

Programové vybaveni nadiazeného PC

Nadiazeny pocitac musi byt propojen sIP2003NC sériovym komunikacnim kabelem
(vsystému je pouzZit konektor na boku panelu, vPC je pouzit konektor COM1).
V nadiazeném PC musi byt spudtén komunikacni software |P2000M aster.exe. V prostoru
disku PC je vytvoien adresar C:\IP2000NC_prog, do kterého jsou ukladany pienasené
soubory. Pokud je NC program vytvoren v PC, aby byl dostupny musi byt zkopirovan do
tohoto adresére.

Spustény program ma umisténou ikonku v pravé dolni ¢asti obrazovky PC:

fi=s] C-NB=T ol i TR

Kliknutim levym tlacitkem mysi naikonku je zobrazeno okno programu:

€} IP2000M aster x|

Stanice 1: odpojena

Stanice 2 odpojena

Stanice |

»Ukon¢it program” komunikacni program bude ukoncen.
» Stanice” hledani a nastaveni ¢isla stanice |P2003NC:

Zadej cizla stanic
1. stanice; |'| =10 =]
Stanice 1 2. stanice: |2_ Cancel | rogran |
Stanice 2
| Hleds | anice |

DN

»Hledg* hledani ¢idla ptipojenych stanic IP2003NC:

V nadiazeném PC lze pienesené NC programy archivovat. Také Ize v jednoduchém
textovém editoru (napt. Pozndamkovy blok) NC programy napsat a pienést do systému
P2003NC.

Pozadavky na PC

PC kompatibilni pocita¢ (minimani konfigurace: PI11/300Mhz, 64MB RAM, 10MB HDD)
s operaénim systémem MS Windows 98, 2000, XP.
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NC program

Struktura programu a tabulek

Clengni programu

NC program je tvoien sledem piikazi (slov) potiebnych k obrobeni dilce poZzadovaného
tvaru poZadovanym zpusobem.

Z divoda funk¢nich, technologickych a ¢éstecné i organizacnich (lepSi prehlednost
programi, bezpecnéjSi manipulace sprogramem, snazsi ladéni a opravovani programu a
sledovani procesu obrdbéni) je program ¢lenén na bloky. Blok obsahuje soubor prikazu, které
je nutno vykonavat souc¢asné nebo které spolu funkené souvisgi.

Formaty slov

Z4pis jednotlivych sov ma ustdlenou formu. Podle toho, zda piikazy nesou ¢i nenesou
polohovou informaci, se déli narozmérové (polohoveé) a bezrozmérové. SlozitgjSi format maji
slovarozmérova.

Rozmérova slova maji vyznam povelu k dosazeni programované polohy (absolutni
programovani), ¢i ke zméné polohy o programovanou hodnotu piirastku (prirastkove
programovani) v urc¢ené ose (osa X, Y, Z a névratova hodnota R) a nastaveni hodnoty
rychlosti posuvu.

Poloha os (napt. slovo X):

X-123.45 Gdaj v mm
nebo ekvivalentné
X-123450 adgj v um.

Rychlost posuvu os:

F1230 adaj v mm/min
nebo ekvivalentné
F1.23 adaj v m/min
Bezrozmérova slova se podle vyznamu déli do nékolika skupin a nazyvaji se:
- Pripravné funkce (G).
Posuvoveé funkce (F).
Otackove funkce (S).
Korekce néstroje (D).
Smigené funkce (M).
Pridavneé funkce (H).

Clsel ny uda bezrozmérovych slov ma bud vyznam kdédové kombinace (u funkci
piipravnych, smiSenych) hodnoty fyzikani veli¢iny odpovidajici posuvové nebo otackove
funkci, popiipadé poradového ¢isla (Cisla korekce, néstroje). Tyto slova nepiipouste]ji zadavat
znaménko a fadovou tecku. Délka slova (pripustny pocet cidic v ¢iselném adgji) je pro
kazdou funkci razna.

Slova bezrozmérova maji proménnou délku, pocatecni nuly ¢iselného Udaje nemusi byt
zadavany, ¢iselny Udaj vSak musi obsahovat alespon jednu ¢idlici (byt” nulovou).

Pti zadavani rozmérovych slov ma programator znacnou volnost:

- Rédova tetka muZe byt uvedena (programovéani v mm), ae nemusi byt uvadéna

(programovani v um).
Kladné znaménko nemusi byt uvadéno (Zadné znameénko je chapano jako kladné).
Pti programovani v um (bez tecky) nemusegji byt uvadény pocatecni nuly.
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Pt programovani v mm ( steckou) nemusgji byt uvadény pocatecni nuly pred teckou
ani koncové nuly zateckou (plovouci fadova tecka).

VZdy vSak musi ¢iselny Uda) obsahovat alespon jednu ¢idlici (bud’ pied nebo za teckou
nebo bez tecky). Pocet ¢idic pred teckou (je-li programovana) nesmi piekrocit 4, za teckou
nesmi byt programovany vice nez 3 c¢idice. Neni-li tecka uvedena, nesmi pocet cidlic
piekrocit 7.

Poradi znakt: adresa, znameénko, ¢islice, tecka, ¢idice je zavazné.

Pomocné udaje a znaky
Kromé slov odpovidgjicich rozmérovym a bezrozmérovym piikazim obsahuje blok jeste
dalsi slova a znaky:

- Cislo programu %. Parametr ma vyznam evidence programu. Toto slovo musi byt
uvedené na zacatku kazdého programul.
Cislo bloku N. Cisalny Gdaj mé vyznam potadového ¢isla bloku. Cisla musi byt
vzestupna, pro moznost doplnéni vsuvek se doporucuje bloky ¢islovat po deseti. Slovo
»Cislo bloku“ je povinné pro kazdy blok a musi piedchazet viem prikaztim bloku.
Znak lomitka /. Jediny znak. Oznacuje bloky nebo slova, které Ize volitelné vypustit.
V automatickych rezimech jsou bloky nebo slova oznacena lomitkem ignorovana
(pokud je to povoleno), znak lomitko musi byt uveden pied piikazem (bez oddélovaci
mezery).
Komentar ;. Pro moznost dokumentovat programy jsou piipustné komentére.
Komenté& je fetézec znakia za znakem ;.komentai musi byt zapsan za poslednim
slovem v bloku.
Oddélovaci znaky. Mezi jednotlivymi slovy bloku musi byt uvedena alespon jedna
mezera.

Potadi slov v bloku

Slova v bloku mohou mit libovolné poradi. Pii spusténi bloku je provedeno setiidéni slov
dle okamZiku vykonani a slova jsou postupné vykonévana.

Tabulky korekci a pocatku

Tabulka korekci néstroje se sklada z jednotlivych poloZek. Pocet polozek je 99 (D1 az
D99). Z bloku programu je poloZka korekce volana slovem H, jehoz ¢iselny Gdg je roven
¢islu korekce, které soucasné polozku zahajuje.

Polozka korekce ma stgjnou strukturu jako blok programu. Je zahgjovana slovem D
scidem korekce. Dée obsahuje rozmérovéa slova souradnic (X, Y, Z, W) bez oznageni osy —
slozky korekce v odpovidgjicich osach. Nemusi byt zadany hodnoty vSech os, nezadané osy
jsou povazovany na nulové.

Tabulka posunuti pocatku se sklada z jednotlivych polozek. Pocet polozek je 9 (11 aZ 19).
Z bloku programu je poloZzka pocatku voléna slovem G5, jehoz ciselny Udg) je roven ¢islu
korekce, které soucasné polozku zahajuje (slovo G50 je chgpano jako nulové posunuti
pocatku).

PolozZka posunuti po¢atku ma stejnou strukturu jako blok programu. Je zahgjovana slovem
| s ¢islem posunuti. D4 e obsahuje rozmérova slova souiadnic (X, Y, Z, W) — slozky posunuti
v odpovidajicich osach. Nemusi byt zadany hodnoty vSech os, nezadané osy jsou povazovany
nanulové.

Na poradi ¢isel polozek korekci a posunuti pocdtku nezalezi, musi byt ale umistény na
zacatku programu pied bloky nebo na konci programu za bloky. Umisténi mezi bloky je
nepiipustné.
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Bloky a polozky

Specifikace bloku programu

Pro struény zdpis formdtu slov se pouZiva zpis, ve kterém za adresovym znakem

nasleduje sled znakii, charakterizujicich forméat tohoto slova. Slova bloku maji vyznam:

1. % - ¢idlo programu.

2. [ - znak lomitko. Pokud je pred prvnim slovem v fadku oznacuje blok, ktery je v rezimu
volitelného vypusténi bloka vypustén. Pred dalSimi slovy v fadku oznacuje slovo, které
jev rezimu volitelného vypusténi bloka vypusténo.

3. N —¢idlo bloku.

4. G — pripravné funkce. V bloku smi byt programovano nékolik slov G (funkce, jgichz
kody patii do raznych skupin).

5. X,Y,Z — posuvné osy. Ma vyznam polohy nebo piirastku polohy v um nebo v mm
(Udg) s desetinnou teckou).

6. D —cido polozky korekce, jgiz Udaje budou v daném misté programu vyuZzivany.

7. 1 —¢idlo poloZzky pocéétku, jgjiZ udaje budou v daném misté programu vyuZzivany.

8. H — hodnoty korekci. Parametr urcuje poradové ¢islo konstanty. Format Hx, kde x je
¢ido[1laz 99].

9. F — posuvova funkce. Ma vyznam skutecné rychlosti posuvu v mm/min nebo v m/min
(Udgj s desetinnou teckou).

10. S — ot&kova funkce. Ciselny Udaj ma vyznam rychlosti otageni vietena v ot/min.

11. T —¢ido néstroje.

12. M —smiSené funkce.

13. R — névratov& hodnota osy Z pevnych vrtacich cykla.

14. ; - komentét. Retézec libovolnych znaki uréenych pro komentovani programu.

Specifikace polozky korekce a posunuti pocétku
Polozka korekce nastroje ma format:
Déxyz
Slovajsou oddélena mezerami a maji vyznam:
¢ — ¢ido polozky (hodnota 1 az 99).
x —sloZka korekce ve sméru osy X.
y —slozka korekce ve sméruosy Y.
z — dozka korekce ve sméru osy Z.
PoloZzka posunuti pocatku ma formét:
I[EXyz
Slovamaji vyznam:
¢ — ¢ido polozky (hodnota 1l az 9).
X — slozka korekce ve smeru osy X.
y —sloZka korekce ve sméru osy Y.
z — slozka korekce ve sméru osy Z.

Prioritni hodnoty funkci, nastaveni paméti

V&echny informace nutné k vykonani programu by mély byt v tomto programu uvedeny.
V zgmu poradku a piehlednosti by spolecné informace a piikazy zgjist'ujici pocatecni stav
systému a stroje mély byt uvedeny na zacdtku programu. Podobné je Ucelné pied koncem
programu uvést systém a stroj do definovaného klidového stavu.
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Pii zapnuti systému a pii centrdni anulaci je provedeno zakladni nastaveni paméti
systému.

Platnost trvalych funkci

V¢tdina bezrozmérovych piikazi ma trvaly charakter. To znamend, Ze plati od okamziku
vykonani az do doby, kdy jsou zménény preprogramovanim. Z toho vyplyva, Ze stav trvalych
funkci je prenesen do dalSiho spusténého programul.

Meéné zjevna je tato situace pii prechodech mezi automatickymi a ru¢nimi rezimy. Pokud
napt. prerusime program, aktivovany v automatickém reZimu, piejdeme do rezimu RUP, pak
po navratu vnadSime do preruseného programu posledni stav trvalych funkci, které byly
vykonany v rezimu RUP.

Pred opétovnou aktivaci preruseného programu je tedy nutné obnovit stav trvalych funkci
(zapsat a vykonat je v rezimu RUP, dopsat je do programu), ktery je piedpokladan v misté
pokracovani.

Opomenuti uvedenych skute¢nosti miZe zpasobit havéarii stroje nebo zbytecnou reklamaci
zdanlivé zavady.

Vyznam a pripustnost znaka

Systém vyhodnocuje piikazy, pokud piikaz nezna, je vyhléaSena chyba.

Znak mezera je vyuzit pro oddéleni jednotlivych slov, muzZe se vyskytovat i vicenasobng
pro zvyseni pirehlednosti vypisu programu.

Slova G a M se v bloku smgji vyskytovat vicekrd (musi byt z riznych skupin) , ostatni
slova ngjvySe jednou. Pri vicenasobném vyskytu je hlaSena chyba.

Pokud format slova pripoudti ¢iselny rozsah, pak je v ném povinna aespon jedna cifra
(napt. 0). Je-li pripustna tecka nebo znaménko, pak nejsou povinné. Vypustit |ze i pocatecni
nuly pied ¢islem a koncové nuly za féddovou teckou.

Pripravné funkce

Ciselny obsah funkce G je dvoumistny a ma vyznam kdodové kombinace. Podle obsahu
jsou kédy funkce G rozdeleny do skupin. V jednom bloku smi byt programovano vice slov G,
ale nesmi byt ze stejné skupiny.

Vétdina piikaza, zadavanych funkci G, ma trvaly charakter. Pouze ¢asova prodleva G04
ma platnost pouze v bloku, v které je programovana.

1. GO  Skupinaurcujici zpusob ngezdu os.
a GO N&jezd rychloposuvem.
b) G1 Ngjezd posuvem zvolenou rychlosti, zde je rychlost uré¢ena parametrem
prikazu F (v mm/min).
2. G04 Casovéa prodieva. Forméa GO04.x, kde x je doba v sec [1-99]. Da& blok je
vykonan aZ po uplynuti ¢asové prodlevy.
3. G4  Zpiasob zpracovéani korekci. Formét G4xyz, kde x,y,z ¢iselné oznaguje zptasob
zpracovani korekci pro jednotlivé osy.
- 0Z&dna
1 jednoducha kladna
2 jednoduché zéporna
3 dvojitakladna
4 dvojita zaporna.
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Pokud neni hodnota uvedena, je automaticky vzata hodnota O.
4. G5  Skupinaurcujici volbu po¢étku. Hodnoty poc¢étka urcuji konstanty ,, 1.

a) G50 Bez volby pocatku. Systém pracuje spolohovymi Udaji v souradném
systému stroje.

b) G51 Volba pocatku ¢.1. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Uda)
poloZzky posunuti.

c) G52 Volba pocatku ¢.2. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Udg)
poloZzky posunuti.

d) G53 Volba pocatku ¢.3. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Udg)
poloZky posunuti.

e G54 Volba pocatku ¢.4. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Udg)
poloZzky posunuti.

f) G55 Volba pocatku ¢.5. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Udg)
poloZzky posunuti.

g) G56 Volba poc¢atku ¢.6. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Udg)
poloZky posunuti.

h) G57 Volba pocatku ¢.7. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Udg)
poloZky posunuti.

i) G58 Volba pocatku ¢.8. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Udg)
poloZzky posunuti.

j) G59 Volba pocatku ¢.9. Systém zpracovava polohoveé Udaje posunuté o Udg)
poloZzky posunuti.

5 G7 Skupina urcujici poradi ngjeti 0s. Systém umoziuje pohyb soucasné pouze
jedné osy, proto pokud je poZadavek v bloku na pohyb vice os, je pohyb os proveden
postupné ve zvoleném poradi.

a G71 Nastaveni XY Z.
b) G72 Nastaveni Y XZ.
c) G73 Nastaveni ZXY.
d) G74 Nastaveni ZY X.

6. G8 Skupina uréujici pevné vrtaci cykly. Systém umozZnuje zjednoduSeni
programovani opakujicich se operaci pomoci podprogramu, které se aktivuji prikazy

této skupiny.
a) G80 Ruseni pevného cyklu.
b) G81 Posuv vpred -Z, rychloposuv zpét +Z.
c) G82 Posuv vpied -Z, ¢asovéa prodleva, rychloposuv zpét +Z.
d G84 Posuv -Z, reverzace vietene, posuv +Z.
e) G85 Posuv -Z, posuv +Z.
f) G86 Posuv -Z, stop vietene, rychloposuv +Z.
g) G89 Posuv -Z, prodleva, posuv +Z.
7. G9 Skupina uréujici zpasob programovani.
a G90 Absolutni programovani. V3echny polohové Udaje, programované

v bloku slovy X,Y,Z,R maji vyznam polohy (vuci zvolenému pocéatku),
na kterou je tieba najet.

b) G91 Inkrementalni programovani. VSechny polohové Udaje, programované
v bloku slovy X,Y,Z,R magji vyznam prtirastku (inkrementu), o ktery je
tieba se ve zvolenych osach premistit.

41



Smisené funkce M

Ciselny obsah funkce M je dvoumistny a mé vyznam kodové kombinace. Podle obsahu
jsou kédy funkce M rozdéleny do skupin. V jednom bloku smi byt programovéano vice
dov M, ae nesmi byt ze stejné skupiny. Pokud dvoumistné ¢islo zacina nulou (napi. MO3) je
mozné prvni nulu vynechat (napi. M 3).

Vysilani funkci je rozdéleno do dvou fézi:

funkce vykonavané na zatdtku bloku (piipravné funkce), jegjich vykonanim je
podminéno spusténi posuvia v bloku (jsou-li programovény).

funkce vykonavané na konci bloku (zavérecné funkce), které se vysilgji az po dojeti
posuvi (jsou-li programovany).

1. MA Skupina uréujici pomocné funkce A.
a MO0 Nepodminény stop programu. Po vykonani vSech piikazti bloku se
prerusi automaticky béh programu. Dalsi blok je vykonadn po
opétovném odstartovani.

b) MOl Podminény stop programu. Vykonavani NC programu je pozastaveno
pokud je to povoleno, viz. str. 26.

c) M02 Konec programu a vymazéni paméti. Vykonavani NC programu je
ukoncéeno.

d) M30 Konec programu, vymazani paméti a najeti na zacdtek programu.

Vykonavani NC programu je ukon¢eno.
2. MB Skupina uréujici pomocné funkce B.
a) MO06 Vymeénanéstroje.
3. MC Skupina uréujici pomocné funkce C.

a MO03 Start ot&ceni vietene ve smyslu hod. rucicek.

b) M04 Start ot&teni vietene proti smyslu hod. rucicek.

c) MO05 Stop vietene.

d M13 Start otaceni vietene ve smyslu hod. ruci¢ek a start chlazeni.

e M14 Start ot&ceni vietene proti smyslu hod. ruci¢ek a start chlazeni.

4. MD Skupina uréujici pomocné funkce D.
a MO07 Start chlazeni.
b) M09 Stop chlazeni.

5. MF Skupina uréujici pomocné funkce F.
a M41 Zarazeni 1. stupné oté&cek.
b) M42 Zarazeni 2. stupné otacek.
c) M42 Zarazeni 3. stupné otécek.

Ostatni funkce

1. H Hodnoty korekci. Parametr uréuje poradové ¢islo konstanty. Formét Hx, kde x
jecido[1az 99].
2. | Hodnoty poc¢atkt. Parametr uréuje ¢islo poradove ¢islo konstanty. Format 1x,
kdex jecido[laz9].
3. X PoZadované souradnice osy X. Format Xx, kde x je hodnota souradnice X.
4. 'Y PoZadovana souiadnice osy Y. Format Yx, kde x je hodnota souradnice Y.
5 Z Pozadované soutradnice osy Z. Format Zx, kde x je hodnota souradnice Z.
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6. R Rovina vyjezdu osy Z pevnych cykla. Format Rx, kde x je hodnota vyjezdu.
Tento piikaz mé vyznam pouze u pevného vrtaciho cyklu.

7. F Rychlost. Formét Fx, kde x je hodnota rychlosti.

8 S Ot&cky vietene. Format Sx, kde x urcuje ot&cky vietene [ot/min].

9. T Nastroj. Format Tx, kde x je ¢iso néstroje [1 az 99]. Pokud je toto slovo
pouZito, jsou zastaveny ota’ky vietene a je zobrazeno dialogové okno
sinformaci o vyméné néastroje. Po ukonc¢eni dialogového okna NC program
pokracuje.

10. ; Komentét. Slova za znakem ,,;“ jsou povaZzovana za komenté a nevykonavaji

se.

Rozmérove udaje

Souradny systém stroje, referenéni bod

Orientace os v prostoru a smysly pohybu (+,-) v jednotlivyc oséch jsou uré¢eny konstrukci
stroje.

Po zapnuti systému, pokud neni ngjeto na reference, nema systém informaci o poloze
v jednotlivych osach a indikuje nahodné hodnoty. V tomto stavu nelze provést zadny
z prikazu, ktery piredpoklada znalost polohy (jsou blokovany automatické rezimy a rezim
RUP).

Po prvnim dosaZeni referencni polohy ve v3ech oséch je jiz polohova informace systému
uvedena do souhlasu se skutecnou polohou fizenych ¢asti stroje.

Ridici systém neklade Zadné poZadavky na polohu referenéniho bodu stroje, maZe byt
kdekoli v pracovnim rozsahu stroje.

Indikované souiadnice se vztahuji vZdy k posunutému pocatku, byl-li zadan kéd G51 az
Gho.

Posunuti po¢atku, souradny systém programu

Pocétek souradného systému stroje je vzdy uplatnén ve vSech osach.

Po dobu platnosti funkce G50 (nulové posunuti poc¢atku souradnic) je program dilce
vykonavan v souradném systému stroje (vici nulovému bodu stroje). Pokud je programovana
funkce G51 az G59 a odpovidgjici poloZzka posunuti pocatku 11 aZz 19 ma alespon jednu
nenulovou polozku, pak jsou jednotlivé dloZzky odecteny od soucasnych poloh
v odpovidgjicich osach. Odeiteni se provadi sohledem na znaménka obou Udaji. Tim je
souiadny systém stroje zménén na souiadny systém programu (dilce), ve kterém jsou
indikovany vSechny polohové Udaje. Pri prechodu mezi hodnotami G51 aZz G59 se nejprve
eliminuji Udaje odpovidgjici minulému pocatku a pak se uplatni Udaje nového posunuti.
Posunuti pocatku nelze sklddat (neni napi. mozné posunuti 1 plus posunuti 2). Pokud pri
pozastaveni programu bude zménéna tabulka posunuti, miazZe dojit k chybé programu.

Pokud neni polozka | definovanav programu, bere sejgji posledni nastaveni.




souradny systém programu (po posunuti pocétku)

posunuti Y
posunuti Z

>

posunuti X

souradny systém stroje po referenci

obr. 32 - soufadny systém programu

Casova prodleva G04

Po vykonani vSech prikaza bloku, v némz je programovéna ¢asova prodleva, pokracuje
systém ve vyhodnocovani nasledujiciho bloku aZ po této prodlevé. Kod G04 ma platnost
pouze v bloku, ve kterém byl programovén.

G04.¢

Parametr ¢ mé vyznam ¢asové prodlevy ve vtetfinach. Musi byt zadano kladné ¢islo.

Stavéni souradnic
Stavéni soutadnic se provadi po vypoctené dréaze:

A
rychlost dréha

rozjezd dojezd

obr. 33 - stavéni souradnic

Rychlost posuvu

Rychlost pohybu v jednotlivych oséch je vydednici raznych vliva. Je urcena
v automatickych rezimech typem posuvu (GO nebo G1), programovanou rychlosti F (pii G1)
a nastavenim toc¢itka F1. Vruénim reZimu je urcena rucnimi piepinaci, ruénim
potenciometrem a nastavenim tocitka F1.




Stavéni soutadnic GO (rychloposuv)

Stavéni soufadnic GO je obdobou G1, od které se odlisuje rychlosti pohybu. Pohyb se
uskutecni i tehdy, neni-li programovano slovo F a rychlost pohybu je nezévisa na obsahu
dova F. Premisténi se uskutecni po primkoveé draze (s po¢étecnim rozjezdem a koncovym
dojezdem dle strojnich konstant), spojujici po¢atecni a koncovy bod drahy. Rychlost je dana
strojnimi konstantami systému.

Stavéni souradnic G1 (pracovni posuv)

Stavéni souradnic G1 se provédi rychlosti pohybu nastavenou parametrem F. Neni-li
programovano slovo F, pohyb se neuskutecni. Premisténi se uskutecni po primkoveé draze (s
pocétecnim rozjezdem a koncovym dojezdem dle strojnich konstant), spojujici poc¢atecni a
koncovy bod dréhy. Rychlost je omezena strojnimi konstantami systému tak, aby rychlost
v 0se neprekrocila hodnoty maximélni rychlosti.

K or ekce nastroje

Slouzi pro vylouceni vlivu néstroje na program. Programuje se pohyb ideaniho
(bezrozmérového) nastroje, jeho skutecné rozméry se kompenzuji korekcemi. Systém
obsahuje tabulku korekénich hodnot. Tato tabulka ma trvaly charakter, program ji muze
pozménit (zmeény jsou uchovany do dalSiho programu).

Pocet polozek korekci je 99 (D1 az D99). Kazda polozka korekce ma ctyti slozky
X,Y,ZW (hodnota W neni vyuzita). Jednotlivé sloZky maji vyznam linearnich délkovych
korekci v odpovidgjicich osach. PoloZzka nemusi povinné obsahovat vSechny slozZky,
neuvedené sloZky se povazuji za nulové. Pokud neni polozka D definovana v programu, bere
sejgji posledni nastaveni.

V programu se poloZka korekce voli slovem D a zpusob uplatnéni se voli slovem G4.
Formét:

G4xyz

Parametry X,y,z nejsou oddéleny mezerami a uréuji zptsob zpracovani korekci pro
jednotlivé osy. Pokud neni hodnota uvedena, je automaticky vzata hodnota O.

0 Zadna

1 jednoducha kladna
2 jednoduché zaporna
3 dvojitakladna

4 dvojita zaporna.

Obecn¢ plati, Ze jakakoli zména korekce sama o sob¢ (t.j. neni-li vtomtéz bloku
programovana 0sa) hevyvola pohyb v ose. Zména korekce se projevi v pohybu (t.j. korekce se
aktivuje) jen u téch os, jez byly programovany, tedy bud’ jesté v tomtéZ nebo az v nejblizSim
nasledujicim pohybovém bloku. Samotnou zménu korekce lze odjet programovanim
pohybového bloku s nulovymi prirastky. Korekeni Udaje se skladaji s udaji programovanymi
a vykonavaji se soucasné. Pri zméné korekce se obecné zmeni i poloha cilového bodu
Vv programované ose. MuZe se stat, Ze hodnoty zmeény korekce a zmény souradnice se
navzajem kompenzuiji, takze v programované ose nedojde k pohybu.

Indikované polohy se vzdy stahuji k posunutému pocétku souradnic (k souradnému
systému programu). Indikuji se hodnoty s korekcemi, pohyb os se uskuteciiuje po dréze bez
korekci (idealni nastroj).
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Obrys obrobku

Programovana
draha nastroje

Pracovni néstroj

obr. 34 - obrabéni vnitiniho thlu (koutu)

Rizeni viretena

U obrabecich stroju je béZzné analogove fizeni vietena, které lze spojité ridit v dostatecné
Sirokém rozsahu. Presto se obvykle nelze vyhnout pouZiti prevodovky sdvéma nebo vice
pievodovymi stupni.

Prevodovy stupen je urécen sovem M (M41 az M44). Povel k roztoceni Zadanym smérem
nebo k zastaveni vietena je programovan také funkci M (M3,M4,M5M13,M14). Rychlost
ot&eni vietena v daném prevodovém stupni se programuje piimo v ot/min ve slové S
v konstantéach stroje je ke kazdému pirevodovému stupni zadana horni mez povolenych otagek.
Je-li programovana vysSi hodnota ot&éek, nez odpovidd danému pievodovému stupni, je
hlaSena chyba.

PoZadované ot&ky |ze programovat od nuly, skute¢né otacky jsou dany programovanou
hodnotou (pod adresou S) a nastavenim tocitka F2.

K onstanty stroje

Konstanty stroje tvori soubor hodnot v paméti NC systému, které umoZznuji nastavit systém
diestroje.

Cést konstant ma uZivatelsky charakter (nastaveni prepinaci, tabulky pocétk a korekci),
Cést je pristupné pouze servisnim technikim a je uré¢ena pro prizpasobeni systému ke stroji.
Nevhodné konstanty mohou zpusobit havérii nebo rozladit systém.

Nastaveni konstant lze zobrazit tlatitkem uprostted kurzorovych tlacitek klavesnice
P2003NC.

Chybova hlaseni systému

P zjis&éni chybového stavu systém zobrazi na obrazovce chybové okno stextovym
popisem chybového stavu. Chyby mohou byt tiech typt: globani, NC ¢asti a PLC ¢asti.
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Chyby globalni
Tyto chyby zptasobi nefunkénost cel ého systému.
Chybainicializace jednotky SUO5.

Chyby NC ¢é&sti
Tyto chyby indikuji najeti prislusné osy do limitni polohy. Posuv osy je zastaven, blokovan
ve sméru ngjezdu a povolen ve sméru opacném.
- Limitni spina¢ X plus.
Limitni spina¢ X minus.
Limitni spina¢ Y plus.
Limitni spina¢ Y minus.
Limitni spina¢ Z plus.
Limitni spina¢ Z minus.

Chyby PL C ¢adti
Tyto chyby indikuji stavy systému, které nemusi primo blokovat chod systému.
Nouzovy stop. Je zama&tknuty nouzovy spina¢ naru¢nim panelu
Najeto na havarijni spina¢.
Nejsou zapnuty silové obvody stroje. Je poZadavek na chod systému ale nejsou
zapnuty silové obvody.
Neni rezim CEAN. Je poZadavek na zapnuti silovych obvodu Vv jiném rezimu nez
CEAN.
Nizky tlak olegje.
Ruéni klika X. Pri pohybu osu dodlo k aktivaci pohybu ru¢ni klikou.
Ruéni klika Y. Pri pohybu osu dodlo k aktivaci pohybu ru¢ni klikou.
Ruéni klika Z. Pri pohybu osu dodlo k aktivaci pohybu ruéni klikou.
Nizka hladina olejev hydraulice.
Vysoka teplotaolge.
Vypnuty hlavni jisti¢ FAh.
Vypnuty jisti¢ ventilu hlavniho motoru FAL.
Vypnutéjisti¢e mazani FA2,FA3.
Vypnuty jisti¢ chlazeni FA4.
Vypnuty jisti¢ motoru hydrauliky FAS5.
Vypnuty jisti¢ pohonu os FAG.
Vypnuty jisti¢ pohonu vietene silovy FA7.
Vypnuty jisti¢ pohonu viretene ovliadaci FA8.
Nesepnul hlavni styka¢ Kh.
Nesepnul styka¢ ventilatoru motoru posuvu K 1.
Nesepnuly stykac¢e mazani K2,K 3.
Nesepnul styka¢ mazani K4.
Nesepnul stykaé¢ hydrauliky K5.
Nesepnul stykaé pohonu os K 6.
Nesepnul styka¢ pohonu vietene K7.
Nizky tlak olegje.
Neni ruéni rezim.
Neni upnuto.
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Nelze uvolnit nastro;.

Provedeni pevnych cykla

V systému IP2003NC jsou k dispozici pevné cykly, které umoziuji zautomatizovat
opakujici se pohyb v ose Z (zjednoduSeni programovani pro operace obdobné vrtani dér).
Cykly se programuji piikazy G80 az G89.

Docasné je zapnut ngezd rychloposuvem na osy X a'Y a vrtani posuvem na naposledy
naprogramovanou hodnotu osy Z. Po odvrtani je proveden ndvrat osy Z na haprogramovanou
navratovou hodnotu (slovo R). Dalsi blok miZe obsahovat jen poZadované hodnoty os X a 'Y,
po najeti je automaticky spustén vrtaci cyklus osy Z. Po ukonéeni pevného vrtaciho cyklu je
vraceno nastaveni pred cyklem.

G80 Ruseni pevného cyklu.

G8l Posuv vpied -Z, rychloposuv zpét R. Vrtani otvora s névratem rychloposuvem
nareferencni rovinu R.

G82 Posuv vpied -Z, casova prodleva, rychloposuv zpét R. Vrtani otvora
s programovanou ¢asovou prodlevou na hloubce vrténi.

G&4 Posuv -Z, reverzace vietene, posuv R. Rezéni zavitt zavitnikem.

G85 Posuv -Z, posuv R. Vrtani, zahlubovani a vyvrtavani otvori.

G86 Posuv -Z, stop vietene, rychloposuv R. Vyvrtavani a vrtani otvori se
zastavenim ot&cek vietene na hloubce vrtani.

G89 Posuv -Z, prodleva, posuv R. Vyvrtavani otvora scasovou prodievou a

navratem pracovnim posuvem nareferencni rovinu R.

Priklad naprogramovani cyklu:

%1

N10 M03 M41 S100 G71 GO F200 X10. Y 15. Z-20.
N20 G84 X50. Y50. Z-15. R-10.

N30 X100. Y 100.

N40 M05 G80 X0 Y0 Z0

Blok N10 zapne ot&eni vietene, poradi nastaveni os XYZ, rychloposuvem ngede na
poZadovaneé souiadnice os.

Blok N20 zapne vrtaci cyklus, rychloposuvem najede na poZadované souradnice os X a Y,
posuvem odvrta na poZzadovanou souiadnici osy Z, zreverzuje otéceni vietene, posuvem se
vréati nandvratovou hodnotu (parametr R), vrati puvodni otaceni vietene.

Blok N30 rychloposuvem najede na poZadované soufadnice os X a 'Y, posuvem odvrta na
poZadovanou souradnici osy Z, zreverzuje otateni vietene, posuvem se vrati na navratovou
hodnotu (parametr R), vréti pavodni otaéeni vietene.

Blok N40 zrusi vrtaci cyklus, najede na poZzadované souiadnice 0s, vypne ot&ceni vietene.

Syntakticka pravidla

NC program musi dodrzovat syntakticka pravidla a obsahovat pouze povolena slova
Editace NC programu se provadi pomoci nabidkovych dialogovych oken (pak nelze vloZit
neznameé slovo), nebo psanim ptimo z klévesnice IP2003NC (pismena kodu slov a jgjich
parametry). Pii na¢itdni NC programu (nebo na vyZzadani) je provedena syntakticka kontrola.
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NC program se zaplsu1e dovy (oddélenymi mezerami) do radka (slova, ktera se maji
provadet dohromady). Radek miiZze zaginat pouze témito znaky:
% - ¢idlo programu. Musi byt jen jednou jako prvni neprazdny iadek.

- fadek korekeni tabulky. Za D je poradoveé cidlo v tabulce (1 aZ 9), nasleduji Gty
parametry: hodnota osy X, Y, Z a W (osa W neni ale musi byt uvedena hodnota).
Rédek muze byt na zacsétku nebo na konci NC programu (nesmi se vyskytovat mezi
bloky). Poradova ¢isla se nesmi opakovat.
| - t&dek tabulky pocétki. Za | je poradové ¢islo v tabulce (1 aZ 99), ndsleduji Ctyfi
parametry: hodnota osy X, Y, Z a W (0sa W neni ae musi byt uvedena hodnota).
Rédek miazZe byt na zagatku nebo na konci NC programu (nesmi se vyskytovat mezi
bloky). Poradové ¢isla se nesmi opakovat.

N - blok obsahujici Sova. Za N je poradové ¢islo bloku. Cislovani musi byt vzestupné
anesmi se vyskytovat stejna cisla blokd.
Napr.:

%99

D8 10. 20. 30. 40.

15 11. 22. 33. 44,

N10 M3 M41 S100

N20 X100. Y10. Z0

Hodnoty os se zadavaji v um, pokud je v ¢isle pouZita desetinna tecka je hodnota v mm.
Kontrola NC programu:

vyhledavani neznamych slov.

kontrola vyskytu stejnych slov. Slova ze stejné skupiny se v bloku mohou vyskytovat
jen jednou.

kontrola zadavané hodnoty S dle zadaného stupné¢ prevodu.

kontrola zadavané hodnoty F dle maximalni rychlosti osy.

Pevné vrtaci cykly

Pevné vrtaci cykly umoznuji zjednoduSeni programovani pro operace obdobné vrtani der.
Pokud je nastaven pevny vrtaci cyklus, je docasné zapnut ngjezd rychloposuvem naosy X aY
a vrténi posuvem na naposledy naprogramovanou hodnotu osy Z. Po odvrténi je proveden
navrat osy Z na naprogramovanou navratovou hodnotu (slovo R). Dalsi blok miZze obsahovat
jen poZadované hodnoty os X a 'Y, po najeti je automaticky spustén vrtaci cyklus osy Z. Po
ukonéeni pevného vrtaciho cyklu je vraceno nastaveni pred cyklem.

Priklad naprogramovani cyklu:

%1

N10 M03 G71 F200 X10. Y 15. Z-20.
N20 G84 X50. Y50. Z-15. R-10.
N30 X100. Y 100.

N40 M05 G80 X0 Y0 Z0

Blok N10 zapne ot&eni vietene, spolecné nastaveni os, rychloposuv, najede souc¢asné na
poZadovaneé souiadnice os.
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Blok N20 zapne vrtaci cyklus, rychloposuvem najede na poZadované souradnice os X a Y,
posuvem odvrta na poZzadovanou souiadnici osy Z, zreverzuje otéceni vietene, posuvem se
vréati nandvratovou hodnotu (parametr R), vréti puvodni otaceni vietene.

Blok N30 rychloposuvem najede na poZadované soufadnice os X a 'Y, posuvem odvrta na
poZadovanou souradnici 0sy Z, zreverzuje otateni vietene, posuvem se vrati na navratovou
hodnotu (parametr R), vréti pavodni ota&éeni vietene.

Blok N40 zrusi vrtaci cyklus, najede soucasné na poZadované souiadnice 0s, vypne otateni
vietene.

PC Editor NC programu

K systému je nabizeno programové vybaveni pro PC, které umoziuje vytvéiet a
kontrolovat NC programy na béZzném PC pocitaci. NC programy lze vytvéiet piimo
vkladanim piikaza z klavesnice, nebo pomoci nabidkového menu (systém podobny vytvareni
programu v 1P2003). Napsané NC programy |ze syntakticky zkontrolovat a lze zobrazit v 3D
prostoru drahy naprogramovanych pohybi os XY Z.

NC editor

NC program lze ovladat pomoci menu a toolbaru. V okné je zobrazen editovany NC
program.

HiE TEST-Korekce.CHC - EditorMC
Soubor  Upravy Zobrazit Mapowéda

DEdE RS « | B gBN|I EDe Y TP|[! 2K
9%1 =

11 50.000 40.000 30.000 0.000
D1 10.000 5000 0,000 0.000

: test korekce na nastroj
N10 X0 %0 Z0 F2.5

N20 G4000 %50, Y30.
N30 X0 Y0

NA0 <0 Y0 H1 G4110
N50 Z220.

N70 GA210 x50. Yv30.
N80 G4120 X0 Y30, G72
N100 %0 GA110 G71

: test nastaveni pocatku
N110 <0 w0 z0 G73 G51 B

For Help, press F1 [F.7 sl 10 | |MLIM | 4

obr. 35 - editor NC programu pro PC
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3D zobrazeni pohybu os

Volba View + Zobrazeni pohybu otevie okno, ve kterém je zobrazena soustava os XYZ a
naprogramované drahy pohybu.

i Programované pohyby oz

o[/ [ et | ook | [ E] s | 1 |

obr. 36 - 3D zobrazeni pohybu osv editoru pro PC
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Pracovni postupy

Zapnuti stroje

Zkontrolovat nouzoveé vypinace, zapnout stroj centralnim vypinacem.

Po spusténi systému je automaticky provedena centralni anul ace a nastaven rezim CEAN.
Zapnout silové obvody.

Zvolit rezim Reference.

Kurzorovymi tlacitky vybrat poZadovanou osu.

Tlacitkem Start spustit ngjezd nareferenci vybrané osy

Body 5 aZ 6 opakovat pro ostatni osy.

NogkrwbdpE

Nastaveni pocatku obrobku

Tlacitkem InsaNast. os zvolit reZim Nastaveni os.

Tlagitkem Po¢atek zvolit sadu pocétkt G51 az G59.

Tlacitkem K orekce zvolit sadu korekci H1 az H99.

Tlacitkem Typ kor. zadat typ korekce pro vSechny osy.

Kurzorovymi tlacitky vybrat osu X.

Tlagitky na ovladacim panelu nastavit nastroj na hranu obrobku ve sméru osy X.
Tlacitkem Nulovani nebo Nastaveni zadat pozadovanou hodnotu osy X.
Body 2 aZ 6 opakovat proosu Y aZ.

Tlagitkem Tabulky nastavené pocétky ulozit do tabulky.

10 Tlacitkem ESC zrusit tento rezim.

11. Tlacitkem Tabulky zvolit rezim editace konstant.

12. Tlagitkem Uloz nastavené konstanty ul oZit.

13. Tlacitkem ESC zrudit tento reZim.

©COoNUA~WONE

Ovladani stroje v ruénim rezimu

Prepnout piepinacem na panelu do ru¢niho rezimu.
Nastavit nebo vynulovat hodnoty os.
. Stroj 1ze ovlédat jen tlacitky na ovladacim panelu.

wnh e

Ovladani stroje v rezimu Ruéni predvolba

Navolit rezim RUP

Zadat poZzadovana slova.

Tlagitkem START zadan& slova spustit.
Body 2 a 3 libovoln¢ opakovat.

pODNPRE

Ovladani stroje v rezimu Blok po bloku

Navolit rezim Blok po bloku.

Tlagitkem I ns a Program nagist poZzadovany NC program.
Vybrat poZadovany blok v NC programu.

Tlagitkem START vybrany blok spustit.

Body 3 a4 libovolné opakovat.

agrwNE
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pODNPRE

agrwbdE

oukcwbdhpE

Ovladani stroje v rezimu Bloky automaticky

Navolit rezim Bloky automaticky.

Tlagitkem I ns a Program nagist poZzadovany NC program.
Vybrat poZadovany blok v NC programu.

Tlagitkem START spustit bloky od vybraného bloku.

Nastaveni prepinaca

Tlagitkem I ns a Pirepinace navolit rezim Nastaveni prepinaci.
Navolit prepinat.

Tlacitkem Nastavit zménit nastaveni piepinace.

Body 2 a 3 libovolné opakovat.

Tlagitkem ESC zrudit rezim Nastaveni pirepinaci.

Editace NC programu

Tlagitkem VIEW navolit reziim NC.

Tlagitkem Editor navolit rezim editoru.
Kurzorem atlagitkem Vybér nacist NC program.
Vybrat slovo.

Zvolit typ editace a editovat.

Tlagitkem ESC zrusit rezim editace.
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Pr ace se soubory

Nacteni ze souboru

Pokud je zvolena funkce natteni ze souboru, je zobrazeno dialogové okno smoZznosti
vybéru souboru. Tlagitkem Vybér je proveden vybér poloZzky s kurzorem:
polozka .., vybeér zobrazi obsah nadiazeného adresare.
polozka s koncovkou DIR (podadresér), vybér zobrazi obsah tohoto podadresére.
poloZzka s koncovkou STK (soubor s daty), vybér ulozi nastaveni prepina¢u do tohoto
souboru.

Mastawenl pfealai

Madist 2

obr. 37 —naéteni ze souboru

» VYDér* skok do oznac¢eného podadresare nebo nacteni oznaceného souboru.
v provede vybér polozky.

b provede vybér polozky o 5 fadkt nahoru.

2® provede vybér polozky o 5 fadku dol.



Ulozeni do soubor u

Pokud je zvolena funkce uloZeni do souboru, je zobrazeno dialogové okno smoZznosti
vytvoreni nového souboru a nového adresére. Tlacitkem Vybér je proveden vybér polozky
skurzorem:

polozka .., vybér zobrazi obsah nadiazeného adresére.

polozka s koncovkou DIR (podadresér), vybér zobrazi obsah tohoto podadresére.
polozka s koncovkou STK (soubor s daty), vybér ulozi nastaveni prepinac¢u do tohoto
souboru.

Mastawenl presi-aii

e il M ISR

obr. 38 —ulozeni do souboru

» Vybér® skok do ozna¢eného podadresare nebo uloZeni do oznaceného souboru.

»Novy soub“ vytvoreni nového souboru. Je zobrazen dialog zadani nazvu nového souboru,
po zadani je nastaveni piepinact uloZzeno. Pokud je zadan nézev souboru, ktery
v adreséri jiZ existuje, vyber souboru pokracuje.

»Novy dir®  vytvoifeni nového podadresére. Je zobrazen diaog zadani nazvu nového
podadresare, po zadani je novy podadresd vytvoien a je zobrazen jeho obsah.
Pokud je zadan nézev podadresére, ktery v adreséri jiZ existuje, vybér souboru

pokracuje.
wm provede vybér polozky.
w provede vyber polozky o 5 fadka nahoru.
.® provede vybeér polozky o 5 fadku dol.
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Provozni podminky

Provozni podminky prostiedi

a) tfida vlivu prostredi

b) provozni teplota okolniho vzduchu
c) primérné teplota za 24hod

d) skladovaci

e) relativni vihkost

f) stupen znecisténi

g) nadmofské vyska

h) druh provozu

i) pracovni poloha

Elektrické provozni podminky

a) napajeni

M echanické provozni podminky

a) vibrace dle CSN EN 60068-2-6
b) adery

56

normalni z hlediska CSN 332000-3
+5°C az +50°C

max. +35°C

-20°C az +60°C

RH-1 50% az 95% nekondenzujici
1 dle CSN EN 61131-2

do 2000m

trvaly

svisla

230V AC +10%, 50Hz

Fc 10Hz aZ 150Hz 20m/s? 10 cykl{
Ea 159 Spickové 11ms



Vyrobcea servis

I&TSsr.o.
Havlickova 215
28000 Kolin4

tel.: +420-321 723 555
+420-321 723 656
fax.: +420-321 723 740

http: www.laTS.cz
e-mail: info@laTS.cz



