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1 Struény technicky popis

1.1 Ugel a pouziti

Jednotka NS je ur€ena k vyhodnoceni signali z odmérovacich fotoelektrickych
snimacu. Je koncipovana tak aby plné nahradila indikace NS112,113,114 a 115
vyrabéné fy. TESLA Kolin a to i rozmérove.

Jako snimace pro mohou byt pouzity linearni fotoelektrické snimace typu ILC
(LARM) a jejich zahrani¢ni ekvivalenty (RSF, Heidenhain aj.) a nebo rotacni
fotoelektrické snimace typu IRC (LARM) a jejich zahrani¢ni ekvivalenty.

Fotoelektrické inkrement. snimace (dale jen snimace) musi mit vystupni signaly
v urovnich TTL nebo RS422.

Jednotka NS ve spojeni svhodnym snimafem muze byt pouzita jako
odmeéfovaci soustava u obrabécich stroju, méficich pfipravkd apod. Zvlasté vhodné je
pouziti u starSich obrébécich stroju, kde muZe zcela nahradit optické a jiné méfici
soustavy a tim podstatné zvysit produktivitu a komfort ovladani stroje.

Jednotka je vybavena digitalnimi vstupy 3 ks a vystupy 2 ks. Vstupy a vystupy
jsou galvanicky oddéleny. Jeden vstup a jeden vystup muze byt konfigurovan jako blok
seriovéeho komunika¢niho rozhrani. Pak muiZe byt zapojena pomoci adaptéru na
sériové rozhrani personalniho pocitace tfidy PC/XT/AT nebo jiného podobného
zafizeni. Vyhodnocované rozmeéry jsou potom pienaSeny do tohoto zafizeni. Na jeden
kanal pocCitace muze byt pfipojeno souCasné az 16 jednotek NS.

Neni-li vyuzito snimani dat personalnim pocitatem, mize jednotka NS pfimo
ovladat vypnuti posuvu u obrabécich stroju vtésné blizkosti pfed nastavenym
rozmérem. Okamzik vypnuti posuvu je zavisly na skute&né rychlosti a pfi instalaci
jednotky je mozné nastavit takovou konstantu, ktera zabezpedci zastaveni posuvu
s pfesnosti cca 0,1 mm pfed zadanym cilem z jakékoli rychlosti.

Pripojeni k PC a ovladani vypnuti pohonu je osazovano jen na zvlastni
objednavku

Kromé zakladni funkce méfeni vzdalenosti muUZe jednotka NS indikovat
skute¢nou rychlost posuvu a pracovni ¢as (stopky).

VesSkeré délkové rozméry a rychlost mize byt indikovana v milimetrech nebo
palcich. Pro pouziti na soustruhu je mozZné zvolit rezim méfeni praméru, tj.
zdvojnasobeni indikované hodnoty.

1.2 Zakladni technicka data

Napéjeci napéti: 12 - 24V AC/DC

Prikon: 5 VA bez snimace
Pracovni teplota: +5Caz+45C

Relativni vihkost: max. 80 % nekondenzujici
Rozsah odmérovani: 6 dekad + znaménko
Jednotka zobrazeni: mm / inch

Vyska znak: 25 mm (Cervené/zelené)

RozliSovaci schopnost: 0,01/0,001 mm
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Max. rychlost posuvu: 60 m/s

Odmeérovaci ¢idlo: snima¢ IME, IRC, ILC apod.
Stupen kryti: IP-40

Volba pocatku: 15 soufadnych systémd

1.3 Konstrukéni reseni

Jednotka NS je feSena jako kompaktni celek v kovové nebo plastové skfirice.

Na Celnim panelu je umistén zobrazovaci displej (6 mist, sestavenych ze sedmi
segmentovych LED a dalSi indika¢ni LED) a dvé ovladaci tlacitka.

Na zadnim panelu je namontovan konektor CAN9M, ktery slouzi k pfipojeni
napéajeni a konektor VS pro pfipojeni odméfovaciho snimade. V pfipadé provedeni
se sériovou linkou nebo zastavovanim pohonu je na zadnim panelu namontovan
konektor CAN15F.

Tento celek mUze byt montovan do panelu uZivatele, nebo samostatné&. Zpasob
samostatné montaze je dan typem jednotky NS.

1.4 Obvodové reseni

Zakladem jednotky NS je jednocipovy mikrokontrolér z rodiny MCS51, ktery je
doplnén indikaénim panelem (6 Cislic po sedmi segmentech typu LED), hradlovym
polem fy. Lattice pro vyhodnoceni snimacCe polohy a optoelektrickym galvanickym
oddélenim komunikaéni linky.

Pro napdjeni logické Casti (+5V) je pouZit impulsni napajeci zdroj. Pro napajeni
snimace je pouZzit regulovatelny spinany zdro;.

2 Predpis pro instalaci
2.1 Pripojeni

Jednotka NS se propoji se zdrojem napdajeciho napéti. Zapojeni konektoru je
uvedeno v pfiloze této Privodni dokumentace.

Pfed pfipojenim napajeciho napéti je nutno zkontrolovat jeho velikost. Jednotka
NS je vybavena ochranou proti pfepdélovani. Po pfipojeni napajeciho napéti je vhodné
(je-li to mozné) zkontrolovat velikost napajeciho proudu. Pokud by jeho hodnota
presahla cca 500 mA, je doporuceno nechat pfekontrolovat pfistroj vyrobcem.

Po této kontrole se pfipoji odméfovaci snima¢. Odbér proudu ze zdroje muze
stoupnout o max. 250 mA. Pokud by tato hodnota byla vétsi, je pravdépodobné vadny
snimac nebo jeho kabel.
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2.2 Konfigurace pfi instalaci

Jednotka NS musi byt pfed pouzitim nastavena na pozadovany smysl odméfovani,
na pouzity typ odmérovaciho snimace z hlediska zakladniho inkrementu a dalSich vyznamnych
konstant (viz dale). K nastaveni konstant slouzi konfiguraéni rezimy, které jsou pfistupné pouze
pfi zapnuti napajeni jednotky.

Do rezimu nastaveni se jednotka dostane stlaenim jednoho z tlacitek pied
zapnutim nap4jeni, jeho podrZzenim a zapnutim napajeni.

2.2.1 Nastaveni odmérovani a povoleni komunikace

Pro nastaveni odméfovani a povoleni komunikace se stiskne horni tlaCitko M,
podrZzi se a zapne se napajeni jednotky. Na displeji se objevi soulasny stav
konfigurace jednotky ve tvaru péti Cislic, jez mohou nabyvat hodnot ,0“ nebo ,1%
Dolnim tlaCitkem S Ize zvolit, kterou Cislici budeme nastavovat (Cislice blika), hornim
tlaitkem zménime Cgislici z ,0“ na ,1“ a naopak. Nastaveni ukoncime stiskem dolniho
tlacitka, jeho podrZzenim a souasnym stiskem horniho tlagitka. Jednotka pfejde do
stavu stejného jako pfi zapnuti napajeni.

Vyznam ¢islic:

P5 | P4 | P3| P2| P1

Smysl| odméfovani Ize zménit zménou ¢islice P4 z hodnoty ,0“ na ,,.1“ nebo
naopak tak, aby vyhovoval poZadavklm stroje a obsluhy.

Inkrement odmérovani se nastavi podle pouZitého snimace nastavenim
cislic P3 a P2. MoZnosti nastaveni ukazuje nasledujici tabulka.

P3 P2 inkrement typ zobrazeni

0 0 5 mm 0.00 a 5 mm oranzovou LED
0 1 10 mMm 0.00
1 0 1 mm 0.000
1 1 2 mm 0.000

P5 = ,0" vypnuti ERR 20

Poznamka: Jednotka vyhodnocuje kazdou hranu vstupnich signald (z obou
stop V a G). Inkrementem ve smyslu pfedchozi tabulky se rozumi vzdalenost mezi
témito hranami, nikoli nap/. déleni kotouce rotacnich snimacd, nebo zakladni
perioda, jak ji udavaji néktefi vyrobci linearnich snimacd (napf. RSF Rakousko). Je-li
tedy uvedena zékladni perioda napr. 20 mm (RSF), je inkrement odmérfovani 5 mm.
Podobné u snimace typu IRC (LARM) s délenim kotouc¢e 1250 dilkd a stoupani
Sroubu 10 mm vychazi na jeden dilek 8 mm, ale inkrement je 2 nm.
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Situaci vystihuje nacrtek:

-1 dilsk; Kakouea naks Zaklacdok
o parioda linearnila sninecse

silopa v
aAlopa G

Komunikace jednotky s nadfizenym personalnim pocitacem se povoluje
nastavenim Cislice P1 do stavu ,1“ zplisobem popsanym v pfedchozim odstavci.

Adresa jednotky pro komunikaci maze byt v rozsahu 0 - 15 a nastavuje se takto:

Vypne se napéjeni jednotky. Potom se stlaci dolni tla€itko S, podrzi se a znovu
se zapne napdjeni jednotky. Na displeji se objevi sou€asna adresa jednotky. Dolnim
tlaCitkem se nastavi dekada, kterou je tfeba zménit, a opakovanym stiskem horniho
tlaCitka se nastavi poZzadovana Cislice. Zapis se ukonci stejné jako pfi nastavovani
Cislic P1 az P4 v pfedchozim odstavci. Pokud se pokusime nastavit adresu vétSi nez
15, zapis se neprovede a jednotka zUstane v rezimu nastaveni adresy.

P4 inkremierity na jeden dilek

2.2.2 Nastaveni komunikaéniho kanalu

2.2.3 Nastaveni predkoincidence

Pokud neni pozadovana komunikace s nadfizenym pocitaem, je mozné pouZzit
jednotku pfimo pro ovladani posuvu stroje. Tato funkce se zvoli nastavenim cislice P1
na hodnotu ,0“ zplsobem popsanym v odstavci 2.2.1.

Déle se prejde do rezimu nastaveni adresy zpusobem popsanym v odstavci
2.2.2. Cislo zobrazené na displeji m& vyznam nasobitele zékladni hodnoty zpozdéni
suportu pfi vypnuti posuvu (tzv. dynamicka konstanta suportu). Pfi nastaveni nulové
hodnoty je konstanta nulova a signal k vypnuti posuvu je vydan az v misté koincidence.

Vhodnou konstantu je tfeba nalézt zkusmo pfi instalaci a pfi podstatnych
zasazich do mechanickych uzla stroje.

Pozndmka: PA hmotnosti obrobku blizké nebo vy$8i hmotnosti suportu se
podstatnym zpdsobem zméni setrvacné hmoty a tim i dynamika celé soustavy. Proto
se doporucuje nastavit vétSi konstantu pfi nezatizeném suportu, nezje potfebna pro
pfesné zastaveni bez obrobku.
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3 Navod k obsluze
3.1 Obecné informace

V dalSim textu bude uzivano oznaceni ovladacich tlacitek takto:
MODE - horni tlacitko, jeho hlavni pouZiti je pro pohyb po menu
SEND - dolni tlacitko, jeho hlavni pouZiti je pro volbu reZimu z menu
(vykonné tlacitko) a pro prepinéni registri soufadnic (G90), resp. aktivace
inkrementu (G91)

V pravé Casti displeje je sloupec indika¢nich LED diod, pro které bude v dalSim
textu uzivano toto oznaceni:
REF byl najet referen¢ni bod
G91 jerezim G91
DIA je podrezim pfepoctu na pramér
ICH zobrazeni je v palcich
5/S  za nejnizSi dekadou je jesté Cislice 5
RO1 registr/ volba po¢atku vaha 1
RO2 registr / volba pocCatku vaha 2
RO3 registr / volba pocatku vaha 4
RO4 registr / volba pocCatku vaha 8
VSechny LED jsou zelené s vyjimkou 5/S, ktera ma barvu oranZovou.

Pokud nesviti Zzadna LED ze skupiny RO1 - R08, je indikovan registr RO - viz
dale. Cislo registru Rx je dano souétem vah indikovanych jednotlivymi LED. Nap¥. sviti-
li vSechny LED ze skupiny R0O1-R08, je indikovan registr €. 15 (8+4+2+1=15).

Na sedmisegmentovém displeji jsou zobrazovany Cdislice pfi indikaci méfené
souradnice. Znaménko je umisténo zcela vlevo na samostatné zelené LED. Zobrazeni
Cisel potlacuje nevyznamné vodici nuly a je voleno tak, Ze je vZdy nejméné jedna Cislice
pred desetinnou teckou.

PFi prohlizeni menu jsou indikovany texty v ramci moznosti sedmisegmentového
zobrazeni.

3.1.1 Popis funkci jednotky z hlediska obsluhy

Jednotka kromé zakladni funkce, tj. vyhodnoceni polohy ze signalit odmérovaciho
snimace a jeji indikace, ma jesté nékolik doplfikovych funkci:

zobrazeni polohy od referenéniho bodu nebo od mista zapnuti jednotky,
pokud nebyla dosud reference najeta - registr RO,

zobrazeni polohy z registru, ktery maze byt nulovan kdekoli v rozsahu
méfené soufadnice a nebo v ném muize byt zapsano jakékoli Cislo -
registry R1 az R15,

rozpulleni pravé indikované soufadnice - napf. hledani stfedu otvoru,
pFepinéni zobrazeni v jednotkach metrickych a palcich,

pfepinani polomér / pramér,

méreni a indikace rychlosti posuvu,

zobrazeni pracovniho €asu (stopky),

najeti na referencni bod,
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indikace vzdalenosti do predvoleného bodu -G91.

3.1.2 Rezim G90

Nazev byl zvolen pro podobnost s absolutni interpretaci indikovanych hodnot a je
také pod timto ozna&enim nabizen v menu.

Geometrické vztahy:

SMEr posuvl minus Smér pasuwy plus
— —
B0 BA B2 53 B4
) 100 | s0 | s0 | 100 A

b.0 - referen¢ni bod nebo bod zapnuti jednotky

Jednotka pfi volbé registru RO bude indikovat: v bodu b.0 : 0.00
v bodu b.1: 100.00
v bodu b.2:  150.00

Bylo-li napf. vbodu b.1 pouzito nulovani, pak bude jednotka indikovat
v registrech R1 az R15: v bodu b.0: -100.00
v bodu b.1: 0.00
v bodu b.2 50.00

Bylo-li napf. v bodu b.1 zapsano €islo 60.00 do registru R2, pak bude jednotka
v tomto registru indikovat: v bodu b.0:  -40.00
v bodu b.1: 60.00
v bodu b.2: 110.00

Podobné je moZzné vyuzit jeSté registry R3 az R15 pro jina Cisla a jiny bod
nastaveni.

Celkem je tedy k dispozici 16 registru, tj. jeden registr pro absolutni hodnotu
v soufadném systému stroje (R0O) a 15 dalSich nezavisle nastavitelnych registri (R1 az
R15). Pfepinani registri se provadi stiskem tlaCitka SEND postupné smérem k vySSim
¢islam registra (RO, R1, .......... , R15, RO atd.).
Systém nékolika nastavitelnych registri ma vyznam pro pfimé pouZiti
kotovanych rozmért z vyrobniho vykresu. MoZny zplsob préce je:
- najet nastrojem na definovany bod obrobku (&elo nebo jina jiz pfedtim
opracovana plocha, ktera je na vykresu kotovana),
podle zpusobu koétovani vykresu zvolit bud nulovani (je-li tento bod
vychozi a m& kétu 0), nebo zapis kéty do nékterého z registrd R1 az
R15. Potom bude jednotka indikovat soufadnici v soufadném systému
vykresu, tj. je mozno najizdét pfimo na hodnoty uvedené ve vykresu.
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Ma-li se obrobek opracovat nékolika nastroji, je mozné pro dalSi nastroje vyuzit
zbyvaijici volné registry. Celkem je tedy mozné pouzit 15 nastroj, u nichZz je mozné
korigovat jejich tvar, polohu fezné hrany a zpusob obrabéni ve vztahu k opracovavanym
plocham.

Pozndmka:P# vypnuti indikatoru jsou zadané Udaje zapamatovany v energeticky
nezavislé paméti.

3.1.3 Rezim G91

Nazev byl zvolen pro podobnost s pfirdstkovym programovanim a je takto
nabizen v menu.

Z hlediska obsluhy se jevi najizdéni na kotu, kterd& ma nekulaté cislo, jako
obtizné. Takové Cislo se Spatné pamatuje zvlasté v okamziku najizdéni, protoze
pozornost obsluhy je tfiSt€éna mezi sledovani stroje (tfiska, zabér nastroje, kolizni
polohy suportu atd.) a sledovani displeje. Proto ve snaze ulehgit obsluhu stroje byl u
této jednotky zaveden rezim odjizdéni predvolené vzdalenosti (G91).

Pokud je zapsana poZadovana poloha v tomto rezimu, jednotka indikuje smér a
vzdalenost takto zvoleného bodu od okamZité polohy. Pfi dosaZeni zvoleného bodu je
tedy indikovano 0.00. Z toho vyplyva podstatné uleh&eni obsluhy, protoZe neni tfeba si
pamatovat skute¢né cislo, ale najizdi se vzdy na nulu displeje.

Toto FfeSeni nabizi dalSi dvé funkce:
moZznost opakovat takto zvolenou vzdalenost, napf. u frézky nebo vrtacky
pro vrtani nékolika otvoru ve stejnych roztecich,
vydani povelu pro zastaveni posuvu (resp. jiného signalu pro obsluhu)
tésné pred zvolenym bodem (resp. pfimo ve zvoleném bodu).

Obé tato rozSifeni funkce jsou u jednotky IP-51 realizovana. Je vSak tfeba si
uvédomit, Ze vydani povelu pro zastaveni je mozné jen tehdy, je-li zakazana
komunikace s nadfizenym pocitacem, protoZe k ovladani posuvu je pouzit stejny HW,
ktery jinak obsluhuje kanal pfenosu dat mezi jednotkou a pocitatem. Pokud je Zadano
ovladdani posuvu i pfi spolupraci s pocitatem, je nutné tento problém fFeSit pravé
pocitacem.

Jednotka v rezimu G91 a pfi zakazané komunikaci vydava signal pro zastaveni
zavislosti na rychlosti posuvu. Obecné plati, Ze ¢im vétsi rychlost, tim dfive (resp. déle
od cile) je vypnut posuv. Toto feSeni vychazi z pfedpokladu, Ze pro konkrétni setrvaéné
hmoty je zpozdéni pfiblizné stejné pro vSechny rychlosti. Jinymi slovy z kazdé rychlosti
se pfi vypnuti posuvu rychlost rovnhomeérné sniZuje az do zastaveni.

Jednotka mé v kazdém okamZziku informaci o rychlosti pohybu a muze tedy
vzdalenost potiebnou k zastaveni vypoditat. O tuto vzdalenost je zkorigovana poloha
cile a dosahne-li skute€na poloha suportu této korigované hodnoty, je vypnut posuv.
Suport pak do blizkosti pfedvolené hodnoty dojede setrva¢nosti.

Kazdy stroj ma jiné setrvacné hmoty. Také hmotnost obrobku, pokud je
obrobkem pohybovano (napf¥. obrobek na stole frézky), se zapocitava do setrvacnych
hmot. Aby bylo moZno pfizpUsobit jednotku konkrétnimu stroji, resp. dynamice soustavy
stroj-obrobek, je mozné ménit v ur€itém rozsahu dynamickou konstantu (kap. 2.2.3).
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3.2 Zapnuti a po€ate€ni nastaveni

Po zapnuti napajeni jednotka NS indikuje na displeji napis: 1P51.11

Tato indikace ma vyznam pfedstaveni typu a varianty SW vybaveni jednotky.
Cislice pred te¢kou vyjadfuje typ jednotky, dalsi &islice (za te¢kou) udava variantu SW
vybaveni. V souc¢asné dobé je vyrabéna varianta 51.11. DalSi varianty jsou ve vyvoji a
nebo mohou vzniknout na zakladé specialnich poZzadavku uzivatelu.

Jednotka se po zapnuti a prezentaci uvede do cinnosti stiskem kteréhokoli
tlacitka. Na tento povel jednotka reaguje nabidkou rezimu néjezdu referen¢niho bodu
(nulové znacky snimace). Na displeji je indikovan népis rEF?.

3.2.1 N4jezd referenéniho bodu

Neni-li nadjezd na referen¢ni bod poZadovan, zrusi se nabidka stiskem tlaCitka
MODE. Jednotka pfejde do zakladniho reZimu zobrazeni soufadnice. Pokud byla
nabidka rezimu REF odmitnuta po zapnuti jednotky, jsou vSechny registry vynulovany,
je indikovan registr RO, ktery bude obsahovat absolutni hodnotu od polohy v okamziku
zapnuti jednotky. Byla-li nabidka REF odmitnuta jiZz po pfedchozi praci jednotky,
registry se nezmeéni.

Pokud je vhodné najet referenéni bod, zvoli se tento rezim stiskem tlaCitka
SEND. Jednotka bude reagovat na tuto volbu napisem na displeji

rEFPOS
a pfepne se na rezim vyhledani nulové znacky snimace. Posuvem suportu a prejetim
nulové znacky se sesouhlasi soufadny systém stroje a jednotky tak, Ze v misté
skoncéeni nulové znacky je vynulovan registr RO. Napis na displeji zhasne a bude
indikovan obsah registru RO, tj. absolutni vzdalenost od nulové znacky. Aby se vylougil
vliv Sitky nulové znacky na opakovanou pfesnost, je tfeba na nulovou znacku najizdét
vzdy stejnym smérem.

Poloha a pocet nulovych znacek je zavisly na typu snimace. Fotoelektrické
linearni snimace maji obvykle na kazdém konci jednu znacku, nebo mohou mit jednu
uprostied drahy a kone¢né se pouzivaji snimace s nékolika znackami napf. po 50ti mm.
Je tedy veétSinou mozné pouhou vizudlni kontrolou urc€it, o kterou znacku se jedna a
podle potfeby rezim REF zopakovat v blizkosti Zzadané znacky.

Fotoelektrické snimace rota¢niho typu maji obvykle jednu znacku na otacku.
Vzajemna poloha nulovych znacek ve vztahu k odméfované souradnici je tedy zavisla
na systému pfevodu linearniho pohybu na rotacni. NapF. pfi pouziti kulickového Sroubu
s pfevodem na snimac 1:1 je vzdalenost nulovych znacek rovna stoupani Sroubu.

Po n4jezdu referenéniho bodu se rozsviti LED REF, ktera indikuje sesouhlaseni
soufadného systému stroje a jednotky. Hodnoty vSech registrd (RO az R15) budou
zménény tak, aby odpovidaly aktualni poloze nulové znacky snimace.

RezZzim REF je kdykoli mozno zrusit stiskem tlacitka SEND.
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3.3 Zakladnirezim a hlavni menu

Jednotka indikuje zvoleni registr RO az R15. Volba registru pro rezim G90 byla
popsana v odst. 3.1.2 (tlaCitko SEND).

V rezimu G91 tlaCitko SEND kazdym stiskem pfi€ita (s ohledem na znaménka)
zvolenou vzdalenost.

Ze zakladniho rezimu Ize kdykoli pfejit do menu stiskem tlaCitka MODE. Systém
menu je zvolen tak, Ze jednotka na kazdy stisk tlacitka MODE nabizi dalSi mozny rezim
(podrezim, modifikaci funkce) napisem na displeji. Pokud chce obsluha pouZit
nabidnutou moZznost, stiskne se tla€itko SEND. Tim jednotka vykon& pozadovany povel
(zménu rezimu, podrezimu, modifikaci funkce).

Aby bylo menu pfehledné a nekomplikovalo nejCastéji pouzivané povely, je
rozdéleno na dvé urovné (hlavni menu a submenu). V obou Urovnich je nabidka
sefazena v poradi od nejCastéji pouzivanych povell k méné Casto pouzivanym.

DalSi zjednoduSeni zajiStuje jednotka tim, Ze neni-li v dané situaci funkce
pFistupnd, pak neni v menu nabidnuta. To se tyk&d napf. nastavovani Cisel do registri
R1 az R15. Tyto registry nelze nastavovat, nulovat a délit dvéma jejich hodnotu, nejsou-
li aktivni. Podobné neni nabizeno nastaveni vzdalenosti cilového bodu, neni-li ve funkci
rezim G91.

3.3.1 Polozky hlavniho menu

Nulovani CLr?
PFi G90 se stiskem SEND zvoli a vynuluje registr pravé indikovany registr
(R1 az R15) a vréti se do zakladniho rezimu.
PFi G91 se stiskem SEND nabidne zména vzdalenosti cile Incr?
Stiskem MODE se nabidne dalSi poloZka menu.
Prepnuti G90/G91 G91? resp. G90?
Pokud je aktivni rezim G90, je nabidnuto G917?. Stiskem SEND pfejde do
rezimu G91 a hned automaticky nabidne nastaveni vzdalenosti cile Incr?.
Pokud je aktivni rezim G91, je nabidnuto G90?. Stiskem SEND zrusi G91,
zvoli G90 a pfejde do zakladniho rezimu.
Stiskem MODE se nabidne dalSi poloZka menu.
Submenu Sub?
Stiskem SEND ihned pfejde do druhé trovné menu, viz kap. 3.3.2.
Po stisku MODE dalSi zavisi na aktualnim rezimu:
o je-li G90 a je zvolen registr RO, pak je menu vyCerpano a prejde do
zakladniho rezimu,
o je-li GO0 a je zvolen registr R1 az R15, nabidne nastaveni €isla do
registru Anul?,
o je-li G91, nabidne zménu vzdalenosti cile Incr?.

Nastaveni €isel Anul? resp. Incr?

Stiskem SEND se prejde do rezimu nastaveni Cisel. Zplsob nastaveni

Cisel viz kap. 3.3.3.

Po stisku MODE dalSi zavisi na aktualnim rezimu:

o je-li G90 a je zvolen registr RO, pak je menu vyCerpano a prejde do
zakladniho rezimu,
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o je-li G90 a je zvolen registr R1 az R15, nabidne déleni pravé
indikovaného Cisla dvéma.

Déleni dvéma HALF?

Stiskem SEND se Cdislo indikované na displeji déli dvéma a jednotka
prejde do z&kladniho rezimu.

Stiskem MODE je menu vyCerpano a jednotka prejde do zakladniho
rezimu.

3.3.2 Polozky submenu

Pramér/polomér diA? resp. rAd?

Je-li aktivni zobrazeni poloméru, je nabidnuta volba diA? - prumeér.

Je-li aktivni zobrazeni pruméru, je nabidnuta volba rAd? - polomér.
Stiskem SEND se zavede nabidnuta funkce. Pfi zobrazeni praméru jsou
indikované hodnoty zdvojnasobeny.

Stiskem MODE se nabidne dalSi poloZka submenu.

Milimetry/palce Inch? resp. INOF?

Je-li aktivni zobrazeni v milimetrech, je nabidnuto Inch? - palce.
Je-li aktivni zobrazeni v palcich, je nabidnuto InOF? - milimetry.
Stiskem SEND se zavede nabidnuta funkce.

Stiskem MODE se nabidne dalSi poloZka submenu.

Rychlost posuvu SPEED?

Stiskem SEND se pFejde do rezimu zobrazeni rychlosti. Rezim je
indikovan pravidelnym blikanim oranzové LED 5/S. Jednotkou rychlosti
jsou mm/min, resp. inch/min podle typu zobrazeni (je indikovano svitem
LED ICH).

RezZim se ukondi stiskem SEND - jednotka pfejde do zakladniho rezimu.
Stiskem MODE se nabidne dalSi poloZka submenu.

Provozni éas HOUr?

Stiskem SEND se prejde do rezimu zobrazeni provozniho €asu, tj. ¢asu
stopek. Jednotka nabidne snulovani stopek napisem CLHr?. Stiskem
SEND se stopky snuluji, stiskem MODE zustane ¢as stopek v puvodni
hodnoté. Cas je zobrazen ve tvaru HH.MM.SS. Stiskem SEND se
vrezimu zobrazeni stopek stopky spousti (byly-li zastaveny) nebo
zastavuji (byly-li spustény). Rezim se ukonci stiskem MODE - jednotka
prejde do z&kladniho rezimu.

Stiskem MODE pfi nabidce HOUr? se nabidne dalSi poloZzka submenu.

Rezim REF rEF?
Volba a ¢innost jednotky je popsana v kap. 3.2.1.

Poznamka: Nastaveni rezimu DIA/RAD a Inch/InOF je zapamatovano i pfi
vypnuti jednotky. Po opétovném zapnuti je obnoveno do stavu, jaky byl prfed vypnutim.

3.3.3 Nastavovani ¢isel
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Obecné plati, Ze se nastavuje pravé blikajici dekdda. Zména nastavované
dekady se uskutecni stiskem SEND, zména cifry stiskem MODE. Obé tlaCitka maji pfi
nastavovani Cisel opakovaci funkci. Na kazdy stisk tladitka je okamzité provedena
prislusna akce (posuv dekady nebo zména cifry). Pfi podrZeni tlaCitka se tyto akce
automaticky opakuji.

Nastavovani Cislic je vzestupné od nuly do devitky, po devitce nasleduje nula a
cyklus se opakuje.

Podobné nastavovani dekad je vzestupné, po nizSi dekddé nasleduje vyssi a

Ukonceni zapisu a presun Cisla do registru se provede takto. Nejprve se stiskne
SEND, podrzi se ve stisknutém stavu a k nému se jesté stiskne MODE. Tim je zapis
ukoncen a jednotka prejde do zakladniho rezimu.

Je-li pouzit snima¢ sinkrementem 0.005 mm, nebo je zvolena jednotka
pomoci rozsviceni/zhasnuti oranZzové LED 5/S. Pro zvySeni Ciselné hodnoty v této
dekadé o jednicku je tfeba stisknout MODE dvakrat.

PFi nastavovani nejvyssi dekady je mozné nastavit i znaménko. Jeden obéh
Cislic v této dekadé je s kladnym znaménkem (zelena LED vlevo od displeje nesviti) a
jeden obéh Eislic je se zadpornym znaménkem (LED sviti).

3.4 Ovladaniv rezimu G91

Volba rezimu byla popséna v kap. 3.3.1 a nastaveni pozadované vzdalenosti
v kap. 3.3.3.

Pfi prvnim pouZiti tohoto rezimu po zapnuti jednotky je nutné zapsat
v podrezimu Incr? vzdélenost cile. Pokud tato vzdalenost neni zapséana, nebo je
zapsana nulova vzdalenost, ztraci funkce G91 smysl a je nefunkéni.

Po zapisu Cisla se jednotka vrati do zakladniho rezimu a indikuje hodnotu 0.00 -
vychozi bod. Stiskem tlaCitka SEND se zvoli prvni poZzadovany pfirastek (vzdalenost
cile). Jednotka zobrazi nastavenou vzdalenost, ale s opaénym znaménkem. Je to tedy
vzdalenost od cile.

Pfiklad:

Podle vykresu mame odjet z kéty (pravé na ni jsme) 123.45 na kétu 165.34, tedy
0 +41.89. Pfejdeme do rezimu G91, zapiSeme do Incr? gislo 41.89. Po stisku
SEND se bude indikovat -41.89 od cilového bodu (od koty 165.35). Pojedeme
tedy ve sméru plus do nuly. Pfi posuvu smérem kcili se bude indikovana
hodnota sniZzovat. DalSim stiskem SEND se cilovy bod posune o zadané Cislo.
Napf. pokud jsme po prvnim stisku nikam nejeli, pak po druhém stisku SEND
se bude indikovat dvojnasobek (83.78), po dalSim stisku trojnasobek atd. Je
tedy mozné povaZovat nastavenou vzdalenost cile za pevnou rozte¢, v jejichz
nasobcich lze volit cilové body.



I&TS spol. sr. o. NS 112 R, NS 113 R
NS 114 R, NS 115R

Opét pfiklad:
Na vrtatce mame vyvrtat otvor v misté, kde pravé jsme. Vpravo od néj ve
vzdélenosti 50 mm dalSi, po 150 mm dalSi a nakonec 50 mm za nim posledni.
Postup:
- zvolime rezim G91 a zapiSeme +50.00,
vyvrtame prvni otvor
stiskneme 1x SEND, najedeme na nulu a vyvrtdme druhy otvor,
stiskneme 3x SEND, najedeme na nulu a vyvrtdme tfeti otvor,
stiskneme 1x SEND, najedeme na nulu a vyvrtdme posledni otvor.

Poznamka: Pokud se nAm nepodarsi napf. u druhého otvoru najet pfesné, nebo
pA vrtani se pohne suport, bude presto tfeti a ¢tvrty otvor ve spravné poloze (nebude
zanesena nepfesnost najeti druhého otvoru), protoZe se polohy nastavuji v pevném
rastru 50 mm.

4 Chybova hlasSeni
Jednotka NS vyhodnocuje dva chybové stavy.

4.1 Chyba odmérovaciho snimaée:

Obvod vyhodnoceni signald V a G odméfovaciho snimace kontroluje spravnost
téchto signalld. Za nepfipustny stav povazuje sou¢asnou zménu obou signalu, a to jak
vzestupnou, tak sestupnou hranu. Za souc¢asnou zménu povazuje takovou posloupnost
signalu, ktera je kratSi nez perioda vzorkovaci frekvence CLK (cca 1.2 MHz). K takové
situaci maze dojit ve tfech pfipadech:

1. prekroceni mezni rychlosti odmérovani,

2. porucha odméfovaciho snimace nebo zkrat v jeho kabelu mezi zilami V a G,

3. rusiveé signaly pronikajici sou¢asné do obou signaltu V a G.

Ve vSech pfipadech jednotka pFeruSi praci a indikuje na displeji E20.

4.1.1 ZruSeni chyby

Pro obnoveni €innosti jednotky je tfeba stisknout jakékoli tlaCitko. Jednotka je
uvedena do stejného stavu, jako po zapnuti napajeni, se vSemi dusledky. To znamena,
Ze je zruSena informace o poloze referenéniho bodu, jsou vynulovany vnitini registry a
je mozno pokracovat v obsluze pocinaje kap. 3.2.1.

4.2 Prekrocéenirozsahu indikace ¢éisel:

Maximalni &islo, které lze zobrazit, je 999999 (bez udani des. tecky). Pfekroceni
tohoto rozsahu je vyhodnoceno jako vazna chyba, protoZe obsluha ztraci informaci o
skute€né poloze. Hlidani této chyby se vzdy tyka aktudlniho (pravé zobrazeného)
registru. Ostatni registry mohou tento rozsah prekrocit, ne vS8ak neomezené. Maximalni
mozne Cislo, které jednotka zpracovava, je +/-8388607 zakladnich inkrementd snimace
od referenéniho bodu. Vysledné dislo vyjadfujici délkovy rozmér zavisi na pouzitém
snimadci, napf. pro zakladni inkrement 0.01 mm by bylo 83886.07 mm. ProtoZe v této
konfiguraci lze zobrazit maximalné +/-9999.99, coz je celkem 19999.99, bude bezpe ¢né
vyhodnoceno pfekroceni rozsahu odmérovani.
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Chyba prekroceni rozsahu odméfovani nastane napfiklad i v téchto pfipadech:

1. naindikaci je pfi zobrazeni poloméru ¢islo 500000 a vétsi (bez udani des. tecky)
a pfepneme na zobrazeni pruméru (500000 x 2 = 1000000 1),

2. na indikaci je pfi palcovych jednotkach ¢islo 039371 a vétSi (bez udéani des.
te¢ky) a pfepneme na zobrazeni v milimetrech (39371 x 25.4 = 1000023 1),

3. pfi zafazeném registru ROO odjedeme na napft. +999900 a pouzijeme nulovani.
Tim se automaticky pfepne na registr RO1, ktery se vynuluje. Na displeji bude
indikovano 000000. Potom odjedeme podle displeje na +000100 a pfepneme
Zpét na registr RO0 (999900 + 000100 = 1000000 !). Podobné pfipady nastanou
i ve vzajemnych vazbach mezi ostatnimi registry.

Ve v8ech pfipadech prekroCeni rozsahu odméfovani je c¢innost jednotky
preruSena a na displeji je indikovana chyba
E09

PokracCovat v praci jednotky je mozné podle kap. 4.1.1.

4.3 Systemova chyba

Jednotka je vybavena systémem vnitfnich kontrol funkce systémového
programu. Pokud k takové chybé dojde, jednotka pfFeruSi praci a na displeji je
indikovano

EOO

PokracCovat v praci jednotky je mozné podle kap. 4.1.1.

5 Udrzba a sefizovani

Vzhledem k tomu, Ze vystupni a ovladaci funkce jsou digitalné zpracovany,
nedochazi ¢asem ke zméné parametrld. Proto neni jednotka vybavena zadnymi
sefizovacimi prvky.

Udrzba se omezuje na pravidelné o&isténi od prachu a jinych nedistot. Pfedni
pruhledny panel je povoleno Cistit pouze jelenici.

Pokud se jednotka pouziva pro pfimé ovladani zastaveni posuvu, je vhodné 1x
mésicné provést kontrolu najeti na predvolenou kétu z riznych rychlosti posuvu a
pfipadné upravit dynamickou konstantu podle kap. 2.2.3.
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6 Priloha

Obr. 1 Zapojeni konektord NS 112 R, NS 113 R, NS 114 R, NS 115 R

UZ — trimr na regulaci napé&ti na Zarovce. Nutno nastavit pfimo na konektoru (Zarovce)
snimace.

Pozor: Od vyrobce nastaveno na 5V, manipulovat az po méfeni na Zarovce

K1 — konektor pro pfipojeni napajeni

PIN Vyznam PIN Vyznam
1,6 24V AC 6,1 24V AC

2 NC 7 NC

3 NC 8 NC

4 NC 9,5 24V AC
5,9 24V AC

K2 — konektor pro pfipojeni snimace

PIN Vyznam PIN Vyznam
A +5V elektronika z 0V zarovka
B V* 4 +5V Zarovka
V V | NI*
G G K NI
D G* L stinéni
E 0V elektronika




